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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

UBICACION DE LA ASIGNATURA DENTRO DE LOS PLANES DE ESTUDIOS DE
INGENIERIA:

La asignatura de Transformadores y Maquinas Eléctricas Rotativas pertenece al primer
curso del Master de Ingenieria Industrial de la Universidad de Oviedo. Dicho Master, al
ser las Ingenierias profesiones reguladas, es un Mdaster profesional. Es decir, otorga
atribuciones profesionales adicionales a los Graduados en las distintas ramas de la
Ingenieria industrial: eléctrica, mecanica, quimica, etc.

El disefio del Master de Ingenieria Industrial realizado en la Escuela Politécnica de
Ingenieria de Gijon, siguiendo las directrices del Ministerio de Educacién y aprobado
por la ANECA: Agencia Nacional de Acreditacién, plantea diferentes contenidos
dependiendo del Grado de Ingenieria realizado por el alumno de nuevo de Ingreso. En
particular, el curso de Transformadores y Maquinas Eléctricas Rotativas se imparte
sélo a aquellos alumnos que hayan cursado previamente el Grado en Ingenieria
Mecanica. El objetivo de la asignatura es, por tanto, garantizar que los egresados del
Mdster provenientes de esta rama de la Ingenieria dispongan de competencias
suficientes para desarrollar su profesién en instalaciones industriales donde existan
estos equipos eléctricos o elaborando proyectos donde este tipo de maquina esté
presente.

Puesto que la carga lectiva de la asignatura es baja: 6 ECTS TOTALES para un semestre,
los alumnos a los que va dirigida pertenecen al Grado de Ingenieria Mecanica y, por
tanto, no son especialistas en el campo de la Ingenieria Eléctrica, el curso se ha
disefiado con una fuerte orientacién industrial y practica.

Se ha tratado de reducir la carga matematica lo maximo posible y se ha hecho el
maximo hincapié posible en los aspectos practicos, tanto relativos a la explotacion
industrial de las maquinas estudiadas, incluyendo cuestiones relacionadas con su
disefo, como a la realizacidn de los principales calculos necesarios para su instalacion y
funcionamiento. Se puede considerar, por tanto, que los contenidos son adecuados
para Ingenieros no especialistas en Ingenieria Eléctrica, pero que dispongan de unos
conocimientos soélidos sobre el andlisis de circuitos eléctricos, especialmente en
régimen permanente senoidal y en sistemas trifasicos.

Los principios y leyes del electromagnetismo que rigen del funcionamiento de las
maquinas eléctricas se presentan en términos fisicos muy sencillos, partiendo desde
unos conocimientos muy rudimentarios. Sin embargo, el manejo de circuitos eléctricos
no se puede abordar en la duracion del curso por lo cual no es posible alcanzar los
objetivos fijados en él a menos que previamente se haya estudiado Tecnologia
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Eléctrica, Teoria de Circuitos u otra materia donde se muestre el comportamiento de
los elementos activos y pasivos de los circuitos eléctricos, las leyes que rigen su
comportamiento y, en particular, el tratamiento fasorial y complejo correspondiente al
analisis de circuitos en régimen senoidal.

OBIJETIVOS:

Los objetivos de la asignatura quedan claramente determinados por la ubicacién de la
materia dentro del plan de estudio del Master sefialada en el apartado anterior. En
términos de competencias que el alumno debe adquirir podrian resumirse en las
siguientes:

Permitir que el alumno tenga la capacidad de comprender el principio fisico de
funcionamiento de los diferentes tipos de transformador y maquinas eléctricas
rotativas.

Capacitar al alumno para la realizacién de los calculos pertinentes para la
correcta instalacion y explotaciéon de un transformador o un motor eléctrico,
tanto en términos eléctricos como mecdnicos, asi como para realizar los
calculos basicos necesarios para el desarrollo de un proyecto que incorpore
este tipo de maquina.

Capacitar al alumno para realizar una correcta explotacion de los
transformadores y maquinas eléctricas rotativas en instalaciones industriales,
conociendo sus ventajas, limitaciones y propiedades especificas de uso
industrial.

Capacitar al alumno para la correcta seleccién de una maquina eléctrica en
funcion de la aplicacién en la que se va a utilizar.

Dotar al alumno de los conocimientos bdsicos necesarios para comprender los
aspectos mas criticos relacionados con el disefio y la proteccidon de
transformadores y maquinas rotativas.

CONTENIDOS:

Los contenidos de la asignatura se detallan de forma minuciosa en el programa
contenido en el curso. De forma muy general se podrian resumir exponiendo que se
trata del andlisis, aplicacién industrial y seleccién de los siguientes tipos de maquinas

eléctricas:
1. Transformadores de potencia y de medida
2. Maquinas de Corriente Continua
3. Maquinas Asincronas
4. Fundamentos sobre maquinas sincronas.
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METODOLOGIA:

La metodologia empleada en el disefio de la asignatura se fundamenta en el hecho de
que se trata de un curso de corta duracién para Ingenieros o alumnos con
conocimientos técnicos que pretendan adquirir las competencias necesarias para:
comprender el principio de funcionamiento de las mdquinas citadas, realizar calculos
basicos, utilizarlas en aplicaciones industriales y poder efectuar una correcta seleccién
del modelo de maquina mas adecuado a sus necesidades.

En este sentido, las lecciones tedricas no constan sélo de diapositivas con los
contenidos. Las notas al pie de cada diapositiva en formato Powerpoint incorporan,
ademas del texto explicativo de la misma (resumen de lo que seria la exposicion oral
por parte del profesor), enlaces a direcciones URL donde se presentan a pleno detalle
los conceptos matematicos o fisicos utilizados en el curso. Este material se
complementa con catdlogos comerciales, documentos técnicos, manuales de
fabricantes y, finalmente, una coleccidn de videos.

Las lecciones tedricas pueden considerarse, por tanto, como una aproximacién a un
libro On-Line donde la combinacion de los recursos visuales de la presentacién, con el
texto e hipertexto de las notas incluidas permiten el seguimiento de la misma sin la
presencia del profesor.

La coleccion de videos obtenida principalmente de la web de Youtube, esta integrada
por videos educacionales que han sido editados con dos fines: por un lado, suprimir la
publicidad inicial existente en Youtube y, por otro, eliminar aquellas partes que por su
complejidad podrian crear confusién a los alumnos. En todos los casos el video va
acompafado por un documento de texto denominado “Ficha de Copyright” donde se
indican todos los datos que se pudieron recabar del autor o autores, a fin de preservar
sus derechos de propiedad intelectual, aun tratdndose de material de libre disposicion.

Por todo lo expuesto anteriormente, el curso puede considerase “autoexplicativo” y su
seguimiento no presencial no plantea mas problema que la consulta directa de los
materiales anteriormente relacionados.

ACTIVIDADES:

En un entorno de interaccidn directa con el alumno se podrian proponer multitud de
actividades, mucho mas alld del simple estudio de la materia incluida en el curso. En
este caso donde dicha interaccién es mucho mas limitada, se incluye un documento
con sugerencias sobre posibles actividades adicionales que el alumno podria realizar
de forma auténoma si dispone de los medios necesarios para ello.
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FORMA DE EVALUACION:

Puesto que dentro de OCW no se pueden gestionar bancos de preguntas y algunas de
las capacidades de Moodle, ligadas a la evaluacion On-Line estd limitadas, la forma de
evaluar los conocimientos del alumnos serd a través de un examen. En el apartado
correspondiente se incluyen algunos ejemplos, asi como la posibilidad alternativa de
reemplazar el examen por un trabajo de desarrollo teérico o de simulacién auténomo.
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