Transporte de iones a través de una membrana
1. Explicar las diferencias funcionales entre transportadores, canales y bombas iónicas. Pon un ejemplo de cada tipo.

2. Identifica el ión (o iones) motriz en el plasmalema y el tonoplasto de las células vegetales.

3. Las células epidérmicas de la raíz de una planta vascular terrestre tienen un potencial de membrana (Em) de -170 mV. La concentración de K+ en el medio externo es de 0,1 mM y en el citoplasma, 100 mM. Asumiendo que a 20 ºC, RT/zF multiplicado por 2,303 tiene un valor de 58 mV, indicar el sentido de la fuerza ión motriz (ΔμK+/F).

4. El potencial de la membrana plasmática de una célula es -0,130 voltios y el del tonoplasto (potencial eléctrico en la vacuola menos potencial eléctrico en el citoplasma) es -0,090 voltios. Calcular las concentraciones del catión Na+ en el citoplasma y en la vacuola en equilibrio con una concentración del mismo de 0,5 mM en el apoplasto.  

5. Muchos de los trabajos sobre relaciones iónicas de las plantas se han realizado con ciertas algas verdes, como Chara y Nitella, cuyas células tienen varios centímetros de longitud y contienen un volumen citosólico apreciable. En la Tabla se esquematiza algunas conclusiones de estos estudios. Calcular las concentraciones previstas según la ecuación de Nernst e indicar la forma de transporte para cada uno de los iones (pasivo o activo).

	Ión
	Concentración en el medio externo 

(mmol-1)
	Concentración interna calculada por la Ecuación de Nernst (mmol.L-1)
	Concentración interna observada (mmol.L-1)

	K+
	1.1
	
	75

	Na+
	1.1
	
	8

	Mg2+
	0,25
	
	3

	Ca2+
	1
	
	2

	NO3-
	2.1
	
	28

	Cl-
	1
	
	7

	H2PO42-
	1
	
	21

	SO42-
	0,25
	
	19

	Potencial de membrana (Em) = -110 milivoltios
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