PROGRAMA DE TEORÍA

1. INTRODUCCIÓN AL ESTUDIO DE LA FISIOLOGÍA VEGETAL. La Fisiologia Vegetal y su relación con otras ciencias. Aplicaciones. Desarrollo y justificación del programa teórico-práctico. 

2. LAS CÉLULAS VEGETALES.  Las células de las plantas. Las membranas son la base de la compartimentación celular. La pared celular: componentes, estructura y biogénesis. Pared celular primaria y secundaria. Propiedades de las paredes celulares. 

3. RELACIONES HÍDRICAS EN LA CÉLULA VEGETAL. Propiedades y funciones del agua. Concepto de potencial hídrico. Componentes del potencial hídrico. Relaciones hídricas en células y tejidos. 

4.  ABSORCIÓN DE AGUA POR LAS PLANTAS. El agua en el suelo. Disponibilidad del agua para las plantas. Absorción de agua por las raíces. Flujo hídrico a través del xilema. Presión radicular. Cavitación y embolias. Movimiento del agua en la hoja.  

5. TRANSPIRACIÓN. Concepto y magnitud de la transpiración. Movimientos estomáticos. Factores que controlan la apertura y cierre de estomas.

6. NUTRICIÓN MINERAL.  Composición  inorgánica  de  las plantas. Elementos esenciales. Macronutrientes y micronutrientes. Elementos beneficiosos. Funciones de los elementos minerales. Síntomas de deficiencia. Interacción planta-microorganismo. 

7. ABSORCIÓN Y TRANSPORTE DE NUTRIENTES MINERALES. Transporte activo y pasivo. Transporte de iones a través de una membrana. Procesos de transporte en membranas. Proteínas de transporte a través de membrana.

8. CONSERVACIÓN DE LA ENERGÍA LUMINOSA EN FOTOSÍNTESIS: ABSORCIÓN DE LA LUZ SOLAR. Absorción de la luz por las hojas: energía luminosa y pigmentos. Ultraestructura del aparato fotosintético. Cadena de transporte electrónico fotosintético: formación de poder reductor y fotofosforilación. Mecanismos de fotoprotección.

9.  CONSERVACIÓN DE LA ENERGÍA LUMINOSA EN FOTOSÍNTESIS: ASIMILACIÓN DE CO2. El ciclo de reducción de carbono fotosintético y su regulación. Intercambio de sustancias entre cloroplasto y citoplasma. Biosíntesis de sacarosa y almidón y su regulación.

10. FOTORRESPIRACIÓN. Metabolismo de la fotorrespiración y localización intracelular. Factores que influyen en la fotorrespiración. Significado biológico. 

11. ASIMILACIÓN DEL NITRÓGENO Y DEL AZUFRE. Absorción, reducción y asimilación de nitratos. Asimilación del amonio en  las plantas. Control de la asimilación del nitrógeno por la planta. Absorción, activación y reducción del sulfato. El glutatión. Regulación de la reducción asimiladora del sulfato. 

12.  TRANSLOCACIÓN Y DISTRIBUCIÓN DE FOTOASIMILADOS. El floema como sistema conductor.  Composición química del jugo floemático. El movimiento de fotoasimilados: fuentes y sumideros. Mecanismo de transporte. Carga y descarga del floema. Longevidad e inactivación de los tubos cribosos.

13. ADAPTACIONES AL AMBIENTE. Plantas de sol y de sombra. Plantas C4. Metabolismo ácido de Crasuláceas. 

14. RESPIRACIÓN CELULAR: UTILIZACIÓN DE LA ENERGÍA ALMACENADA EN LOS FOTOASIMILADOS. Proceso global. Mitocondrias vegetales. Respiración resistente al cianuro. Factores que afectan a la respiración.

15. UNA VISIÓN GENERAL DEL DESARROLLO DE LA PLANTA. Terminología y conceptos básicos.  Formación del cuerpo de la planta. Meristemos. Regulación del desarrollo. Senescencia y muerte celular programada. 

16. AUXINAS. Estructura. Biosíntesis, transporte y catabolismo. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. 

17. GIBERELINAS.  Estructura. Biosíntesis, transporte y catabolismo. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. 

18. CITOQUININAS.  Estructura. Biosíntesis, transporte y catabolismo. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción.  

19. ETILENO. Estructura. Biosíntesis, transporte y catabolismo. Efectos fisiológicos. Mecanismo de acción. 

20. ÁCIDO ABSCÍSICO Y OTROS REGULADORES DEL DESARROLLO. Estructura, biosíntesis y metabolismo del ABA. Funciones fisiológicas del ABA. Mecanismo de acción del ABA. Otros reguladores del desarrollo.

21. FOTOMORFOGÉNESIS: RESPUESTAS A LA LUZ. Fotorreceptores: fitocromos y criptocromos. Respuestas de desarrollo influenciadas por fotorreceptores. Química y modo de acción de fitocromo y criptocromo. 

22. MOVIMIENTOS DE LAS PLANTAS. Fototropismo. Gravitropismo. Movimientos nasticos. 

23 FLORACIÓN: FOTOPERIODISMO Y VERNALIZACIÓN. Floración y desarrollo de las plantas.  Genes de desarrollo de la floración. Fotoperiodismo. Mecanismo  molecular y hormonal de la floración. Vernalización. 

24. DESARROLLO, DORMICIÓN Y GERMINACIÖN DE SEMILLAS. El Desarrollo de la semilla. La dormición de las semillas. Tipos de dormición. Regulación de la dormición. Germinación: condiciones  necesarias. Metabolismo de la germinación. Regulación de la germinación. 

25. El fruto. La fructificación. El desarrollo del fruto. La maduración
26. METABOLISMO SECUNDARIO. Metabolitos secundarios. Terpenos. Fenoles. Alcaloides. Alcaloides.

DESCRIPCIÓN DE TRABAJO DE LABORATORIO
- Determinación del potencial hídrico de un tejido vegetal
- Bioensayo de giberelinas
- Test de viabilidad de semillas
PROBLEMAS SOBRE CONCEPTOS TEÓRICOS
TEST/CUESTIONARIO AUTOEVALUADORES

BIBLOGRAFÍA ORIENTADORA

OTROS RECURSOS: Websites.

