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PRACTICA 3

Se trata de un proyecto de programacion individual en el que explicdis los
programas que hemos realizado en clase. Obviamente, deseo autoria por
vuestra parte, con lo cual os pediré que desarrolléis los siguientes puntos en
vuestra memoria:

1. Que expliquéis el problema directo y el problema inverso.
2. Que programéis otros tipos de anomalia de densidad, a saber:
a. Densidad Gaussiana

B (x—u)
XA B, uU,c)=A+ e 2
p( H ) 2o

b. Densidad constante a trozos
g, si xe[x,x]
,o(x;pk,xj)= P si xe[x,x]
Py si xe[x,x]

Se pide resolver el problema directo y e inverso para ambos tipos de
anomalias, y que analizar la estructura de la matriz del sistema, la
sensibilidad del método a la profundidad del cuerpo denso, al contraste de
densidad y a la situacion del mismo en cuanto a la campafia de adquisicion
de datos. Analizar también el efecto del ruido en la inversion.
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coef_pinv = pinv(matrix,le-4)*gobs."';

% Inverse problem solution

modelinv_pinv = pixel_component (xd,coef_pinv,xl,xr);
Calculo de los datos a partir del modelo encontrado

gobs_pinv = matrix*coef_pinv;

9 9 9 8999 8999 9 9 9 9 990 9 990 9 990 8999 8999

9 9 9 8999 8999 9 9 9 9 990 9 990 9 990 8999 8999

% Gravity function

figure

plot (sdato,gobs_pinv, 'k.-")
hold on

plot (sdato,gobs, 'r.-")
xlabel ('x (m)');

ylabel ('gravity (m/s”2)");
legend ('predicted gravity', 'gravity anomaly')
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Density function

o°

figure

hold on

plot (xd, modelinv_pinv, 'k.-");

plot (xd,dval, 'r=")

xlabel ('x (m)");

ylabel ('density (kg/m”3)");

legend('predicted density', 'density anomaly')
axis ([xl,xr,0,1.2*max (modelinv_pinv)])

% FUNCION GRAVITY CTE:

function [gobsl=gravity_cte (x,sdato,D,val,xinicio,xfinal, percentage)

%

gobs=zeros (1, length(sdato));
for k=l:length(sdato)
xdato=sdato (k) ;
gobs (k)=quad (@ (x) (D*val./ ((D"2+ (x—
xdato) .”2)) .7 (3/2)),xinicio, xfinal);
end
% Total noise added to the data
ruido=randn (1, length (gobs) ) *mean (gobs) *percentage;
% Modified data with the added noise
gobs=gobs+ruido;




% FUNCION DENSITY CTE

function [dval]l=density_cte (x,xl,xr,val)
% val : value of the constant density
dval=val* (x>=x1 & x<=xr);

% FUNCION MATRIX PIXEL

function [sens]=matrix_pixel (sdato,a,b,D,npixels)
ndata=length (sdato) ;
sens=zeros (ndata,npixels);
for i=l:ndata
xdato=sdato (1) ;
% Proyection over constant piecewise functions
for k = l:npixels
ak=a+ (k-1)* (b—a) /npixels;
bk=a+k* (b-a) /npixels;
% Integral value of the product of the kernel by the
corresponding basis function
sens (i, k)=int_nucleo (bk, xdato,D)-int_nucleo (ak, xdato,D) ;
end
end

% FUNCION INTEGRAR NUCLEO

function [pvall=int_nucleo(x,s,D);
% funcidén primitiva exacta del nucleo
num=(1/D) * (x—-s) ;
den=sqgrt (D"2+ (x-s) ."2);

pval=num./den; %Valor de la primitiva del ntcleo

%_FUNCION PIXEL COMPONENT

function [fpixel]=pixel_component (x,coef,a,b)
% Number of point where the aproximate function is calculated
nrepresenta = length(x);
% Number of piecewise functions which value is 1
npixels = length(coef);
% Inicializacion de la funcion aproximada
fpixel=zeros (l,nrepresenta);
for i=l:nrepresenta
xi=x(1);
for k= l:npixels
% Coordenada del principio del soporte de la funcion k—-esima
de valor 1
ak=a+ (k-1)* (b—a) /npixels;
% Coordenada del fin del soporte de la funcion k-esima de
valor 1
bk=a+k* (b-a) /npixels;
% Definicion de la funcion k-esima en el intervalo de
definicion correspondiente
aux (k)=1* (xi>=ak & xi<bk);
% Valor de la funcion aproximada
fpixel (i) = fpixel (i) +coef (k) *aux (k) ;
end
end



