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1. Modelos de Regresión. Aplicación a la estimación de la resis-
tencia del hormigón.

A partir de unos datos relativos a un hormigón real, se pretende realizar la estimación de la resistencia
medida en el testigo en (Fc, core strength) a partir de la velocidad de las ondas ultrasónicas.

[data,texto]=xlsread ('data_hormigon_L1.xlsx');

El método ultrasonico está basado en la propagación de ondas en un medio material, y que se utiliza
frecuentamente para determinar la uniformidad de un elemento, su espesor, su modulo elastico. Se trata de
un ensayo no destructivo (permite conservar intacta la estructura que se ensaya), y consiste en la medición
del tiempo que emplea un impulso ultrasónico (es decir de frecuencia entre 20 y 150 kHz) al recorrer la
distancia entre un transductor emisor y un transductor receptor, ambos acoplados al hormigón que se
está estudiando. La velocidad de propagación obtenida (V) tiene una relación directa con los parámetros
elásticos del material e indirecta con las propiedades de resistencia.

Utilizando los datos reales proporcionados, construir los trés modelos de regresión (lineal, potencial y
exponencial):

Regresión Lineal: F ∗c = a0 + a1V

Regresión Potencial: F ∗c = a0V
a1

Regresión Exponencial: F ∗c = a0e
a1V

En los últimos dos casos utilizar la reparametrización logarítimica para linealizar estos problemas.

Comparar los resultados obtenidos con Matlab para determinar cuál de estos modelos explica mejor
los datos, calculando varios errores:

Error absoluto (de las diferencias): error = ypred− yobs. Aquí se podrían calcular varias normas del
error: ‖ · ‖1, ‖ · ‖2, y también ‖ · ‖∞.

Error relativo: errrel =
‖error‖
‖yobs‖ ∗ 100

Error RMS (Root Mean Square - media cuadrática): errRMS = ‖error‖√
N


