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Se presenta por primera vez una pagina web de cardcter docente dedicada a imdgenes de microscopia Op-
tica de rocas sedimentarias. Esta padgina web estd vinculada a varias asignaturas de Petrologia Sedimenta-
ria que se imparten en el Dpto. de Petrologia y Geoquimica de la Facultad de Ciencias Geoldgicas de la
UCM. La utilizacién de esta web ha tenido resultados muy satisfactorios en las practicas de estas asignatu-
ras asi como en aquellas afines a la Geologia Sedimentaria.

1. INTRODUCCION

Desde el punto de vista pedagédgico, los
atlas fotogréficos de secciones delgadas de ro-
cas constituyen una herramienta muy util en
los andlisis petrograficos, ya que ilustran sobre
diferentes aspectos composicionales, textura-
les y estructurales. Sin embargo, son escasas
las publicaciones sobre imagenes fotograficas
de petrografia de rocas sedimentarias siendo
en la mayoria de casos publicaciones en for-
mato tradicional de libros o CD-ROM en in-
glés, y sobre rocas ajenas a la geologia de Es-
pana. La experiencia durante las dos dltimas
décadas impartiendo clases practicas en la
asignatura de Petrologia Sedimentaria en el
primer ciclo de la Licenciatura de Geologia
(Plan de estudios 2002), nos demuestra que es
fundamental la utilizacién de este tipo de ma-
terial grafico como apoyo en el aprendizaje de

la petrografia. En este sentido, el aprendizaje
de la petrografia ha estado cldsicamente enfo-
cado al estudio de ldminas delgadas en el la-
boratorio. Los estudiantes, a través de sus pro-
pias observaciones al microscopio 'y
consultando la bibliografia adecuada, venian
realizando su tarea con un cierto grado de difi-
cultad. Un problema afiadido para los estu-
diantes es que, fuera del laboratorio de mi-
croscopia, no pueden desarrollar y profundizar
su trabajo practico.

En este sentido, para un mayor rendi-
miento al trabajo prictico y debido a la escasez
de material grafico y fotografico publicado,
hemos aprovechado los recursos informaticos
que la Universidad Complutense de Madrid
ofrece, para recopilar todo el material elabo-
rado por nosotros de trabajos de investigacion
realizados durante los dltimos afios y poder
ofrecerlo a los alumnos en forma de atlas digi-
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tal de microscopia Optica. La principal ventaja
de esta herramienta digital es su aplicacion di-
recta en Internet y mds en concreto dentro del
Campus Virtual. El atlas digital se encuentra
en la actualidad hospedado en la web de la
UCM, y estd siendo utilizado por los alumnos
de las asignaturas de Petrologia Sedimentaria
a través del Campus Virtual. Este material pe-
dagdgico puede ser consultado y utilizado
desde diferentes entornos de trabajo (aulas, bi-
bliotecas, etc.) dotados de medios informati-
cos (ordenadores, conexion a Internet, etc.).

2. PETROLOGIA SEDIMENTARIA EN
EL EEES Y SU DESARROLLO EN
EL CV

Con la nueva adaptacion de las ensefianzas
del Grado en Geologia al EEES (Espacio Eu-
ropeo de Ensefianzas Superiores), se potencia
y estimula el trabajo individual del alumno con
la entrada en vigor de los nuevos créditos
ECTS. Este hecho requiere del docente medios
suficientes para poner en servicio un aprendi-
zaje mas autonomo y personal por parte del
alumno.

Dentro del nuevo grado de Geologia, la Pe-
trologia Sedimentaria constituye una materia
que se imparte en dos asignaturas obligatorias
de 6 créditos ECTS cada una, Petrologia Sedi-
mentaria I y Petrologia Sedimentaria II. Se
trata de asignaturas de cardcter semestral que
se cursan durante el tercer curso del Grado. En
cada una de las asignaturas, los 6 créditos
ECTS se distribuyen en 4 horas semanales de
actividades presenciales (2 horas de ensefian-
zas tedricas y 2 horas de ensefanzas practi-
cas). Asimismo se contemplan dos préicticas
de campo de cardcter obligatorio. De este
modo estd cubierta la ensefianza presencial
con 60 horas, quedando 90 horas de créditos
ECTS para el trabajo personal y semi-auté-
nomo del alumno. Estas asignaturas se impar-
ten en grupos tedricos de entre 50 — 80 alum-
nos. Los grupos de practicas son mds
reducidos (no més de 30 alumnos), ya que sus
enseflanzas se imparten en el aula de micros-
copia optica, limitada por el nimero de mi-
croscopios y profesorado.

Desde el curso 2003 hasta la actualidad el
CV se ha venido utilizado de manera satisfac-
toria en las ensenanzas de la Petrologia Sedi-
mentaria, incluyendo no s6lo contenidos tedri-
cos, sino que ha permitido introducir material
grafico y motivar a los alumnos a una comuni-
cacion a través de las herramientas de las que
se dispone. En este sentido se ha desarrollado,
para esta asignatura, un marco de aprendizaje
conforme al EEES. Con la creacién y utiliza-
cién de nuevas herramientas de aprendizaje
dentro del Campus Virtual, como Ila
www.ucm.es/info/petrosed, colaboramos a la
adaptacion de las ensefanzas tedrico-practicas
en Petrologia Sedimentaria dentro del EEES.

3. CREACION DE LA WEB

El resultado principal de nuestro trabajo, a
través de los proyectos PIMCD2008-91 y
PIMCD2009-151, ha sido la creacion de un
atlas digital de microscopia dptica de rocas se-
dimentarias, que se encuentra hospedado en la
web de la UCM, www.ucm.es/info/petrosed, y
que es accesible desde el Campus Virtual de
las asignaturas de Petrologia Sedimentaria
(Fig. 1).

Para la elaboracion de este atlas digital de
microscopia dptica, se ha requerido de la coor-
dinacién de trabajos entre distintos especialis-
tas del drea de la Petrologia Sedimentaria, en
colaboracion con un especialista informético.
El trabajo se ha llevado a cabo en las siguien-
tes etapas:

* Disefio de la estructura bésica de los con-
tenidos de la pdgina web del atlas de pe-
trografico. La estructura contempla
nueve capitulos principales (Fig. 2): 1.
Introduccion; 2. Autores; 3. Rocas Detri-
ticas; 4. Rocas Carbonaticas; 5. Rocas
Evaporiticas; 6. Rocas Siliceas; 7. Otras
rocas sedimentarias; 8. Bibliografia; 9.
Coleccidn general; 10. Glosario.

* Seleccion de laminas delgadas. En
cuanto al material utilizado para la ob-
tencion de las imédgenes petrograficas di-
gitales, se ha trabajado basicamente con
las colecciones de ldminas delgadas de
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Figura 1. Enlace del Atlas digital de Petrologia Sedimentaria, dentro del CV de la asignatura Petrologia

Sedimentaria 11

rocas sedimentarias de la coleccion ge-
neral del Dpto. de Petrologia, utilizadas
en las clases practicas, asi como mues-
tras de trabajos de investigacion de los
participantes en este proyecto. En estas
muestras se seleccionaron diferentes
motivos de interés petrolégico, para la
obtencién de fotografias digitales.
» Realizacion de fotografias digitales de
las ldaminas delgadas (rocas y sedimen-
tos), mediante una cdmara fotografica
digital oLympus DP12 acoplada a un mi-
croscopio petrografico OLYMPUS BX51.
Edicién de las imdgenes originales me-
diante programas de tratamiento de ima-

gen (Adobe Photoshop y Corel Draw)
para su adaptacion a un entorno web.
Elaboracidn y redaccion de los textos ex-
plicativos de cada una de las imégenes,
asi como de un glosario de términos pe-
trologicos.

Realizacion de la pdgina web (www.
ucm./info/petrosed) acorde al disefio
propuesto y volcado del material (image-
nes digitalizadas, textos explicativos,
glosario, etc.) siguiendo el orden jerar-
quico establecido.

En la actualidad el Atlas Digital de Micros-
copia Optica de Rocas Sedimentarias cuenta
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Atlas de Petrologia Sedimentaria

indice Introduccion

1.- Introduccién El atlas fotografico digital que se presenta en esta paginaweb

pretende acercar a los alumnos al estudic petrografico de las

2.- Autores principales familias de rocas sedimentarias de forma interactiva. En

L él los estudiantes podran encontrar buenos ejemplos fotograficos

3.- Rocas detriticas sobre aspectos fundamentales en la caracterizacién petrografica de

las rocas sedimentarias al microscopio (fabrica, composicion,
diagénesis y clasificaciones).

4 - Rocas carbonaticas

5.-Rocas evaporiticas Este atlas se plantea como un material de apoyo en el desarrollo de
8+ Rocss siliceas las practicas de microscopic de las asignaturas de Petrologia
; Sedimentaria, que en Ia actualidad se imparten en el Departamento

7 - Olras rocas de Petrologia y Geoquimica de la Facultad de Ciencias Geoldgicas

sedimentarias de la Universidad Complutense de Madrid.

8.- Bibliografia Incluimos un documento en PDF con las principales técnicas
pefrograficas a la hora de elaborar secciones pulidas y laminas

9.- Coleccién general delgadas, asi como la cementacién artificial de sedimentos de rocas,
y tinciones selectivas.

10.- Glosario

Contenido de las fotografias

Cada fotografia en este atlas presenta un breve texto que recoge,

SV, Universidad siempre que ha sido posible, la descripcién de la imagen con
g % Complutense informacion bésica sobre la roca como: unidad estratigrafica, edad
o & Madrid geoldgica y localidad de origen.

Las muestras que pertenezcan la coleccién general de practicas de
las asignaturas de Petrologia Sedimentaria, se identificaran con las
siglas PS8l (Petrologia Sedimentaria 1) y PSIl (Petrologia
Sedimentaria I1), seguidas por el nimero correspondiente de orden.

Para la caracterizaciéon composicional de los minerales carbonaticos
se han empleado las siguientes siglas:

LMC = calcita de bajo contenido en magnesio
HMC = calcita de alto contenido en magnesio
Ar = aragonito

D = dolomita

NP = nicoles paralelos

NX = nicoles cruzados

MEB = microscopia electrénica de barrido

AF = ancho de |a fotografia

Allas de Petrologia Sedimentaria ® 2009 | Aviso Legal | Contacto | W3- css

Figura 2. Pdagina principal del Atlas digital de Petrologia Sedimentaria, dentro del CV de la asignatura
Petrologia Sedimentaria 11

con varios capitulos activos, pero ain se en- 4. CONTENIDOS

cuentra en fase de elaboracién. En este sen-

tido, se tiene previsto completar y mejorar los  Constituye una base de datos sobre las
contenidos docentes (inclusién de videos ex- principales familias de rocas sedimenta-
plicativos, clases virtuales, etc.) en un futuro. rias, analizando diferentes aspectos basi-
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Figura 3. Ejemplo de una de las pdginas del atlas, en cuya cabecera se muestra la jerarquia de los
principales capitulos. Cada imagen recoge un breve texto con la descripcion detallada de la misma, los
datos relativos a su origen y las condiciones dpticas bajo las cuales se ha realizado la fotografia.

cos para su estudio microscépico como de cardcter mas general como el de la bi-
composicion, texturas, porosidad, clasi- bliografia basica especifica, asi como el
ficaciones y procesos diagenéticos. Ade- del glosario de términos utilizados en pe-

mas este atlas cuenta con otros capitulos trologia sedimentaria (Fig. 2).
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e Cada imagen recoge un breve texto con
la descripcion detallada de la misma, los
datos relativos a su origen (edad de la
roca, formacion estratigrafica, localidad
del muestreo, etc.) y las condiciones 6p-
ticas bajo las cuales se ha realizado la fo-
tografia (Fig. 3).

* Esta pagina estd enlazada a la pagina
principal de la UCM, cuyo enlace esta
presente en todo momento.

e Toda la informacion se encuentra jerar-
quizada, lo que permite al alumno un ra-
pido acceso desde los diferentes niveles
de la pagina.

 En la primera pagina, en el capitulo de In-
troduccidn, se presenta un enlace (docu-
mento PDF) sobre las técnicas petrografi-
cas utilizadas en petrologia sedimentaria.
De esta manera los alumnos pueden llegar
a tener una vision mucho mds completa
del proceso de elaboracion de las 1aminas
delgadas estudiadas, asi como de las téc-
nicas bdsicas utilizadas. Este tipo de enla-
ces son muy utiles, ya que complementan
la informacion de aspectos petroldgicos.

. CARACTERISTICAS TECNICAS

* El disefio de esta pagina se ha realizado
mediante Hojas de Estilo de Cascada
(CSS), utilizando XHTML para la com-
plementacion de informacion. Cada pa-
gina HTML tiene su identificador
<meta> definido.

* En la pagina principal de cada tema se
cargan todas las imdgenes, lo que permite
ver las imagenes sin tiempo de espera.

* La anchura de todas las imédgenes esté de-
finida a 1024 pixeles y limitado su peso a
menos de S00Kb, lo que permite una carga
rapida con buena calidad de imagen.

* Todas las imagenes presentan las etique-
tas <alt> completadas.

e Las imdgenes estdn maquetadas con
marcos identificativos e informacién de
copyright,incluido en las propiedades de
la imagen.

* La compatibilidad es completa con todos
los navegadores estandar (Internet Ex-
plorer, Mozilla, Firefox, Safari, Camino,

Opera, Chrome, etc.). El cédigo se ha
preparado para que todos los navegado-
res lo interpreten de un mismo modo y el
disefo visual sea similar, sin importar el
navegador que se utilice.

e Cumple con el estindar W3C, excep-
tuando siete errores de andlisis sintacti-
cos debidos a afiadidos para la mejora de
la compatibilidad con Internet Explorer.

6. APLICACION DEL PROYECTO

La pdgina web, www.ucm./info/petrosed,
empez0 a estar operativa a finales de enero de
2009, teniendo una aplicacion directa en la asig-
natura de Petrologia Sedimentaria I, con el desa-
rrollo del Capitulo 4 (Rocas Carbondticas).
Desde entonces, y durante los cursos 2008/2009
y 2009/2010, los alumnos de esta asignatura ya
han podido trabajar con ella dentro del Campus
Virtual desde diferentes plataformas (WebCT y
Moodle). Ademas otras asignaturas de Petrologia
impartidas en el Dpto. de Petrologia han incorpo-
rado este material docente como herramienta de
trabajo en sus respectivos Campus Virtual.

En la actualidad se estdn confeccionando
nuevos capitulos que podran utilizarse durante
el proximo curso 2010-2011. Destaquemos el
Capitulo 3, Rocas Detriticas, que se incorpora
como material docente y pedagégico de la
asignatura Petrologia Sedimentaria I y podra
ser utilizado en el préximo curso por los alum-
nos de ésta asignatura.

Consideramos que esta pidgina web, como
material docente digital puede llegar a ser de
gran interés en el campo de la Geologia Sedi-
mentaria, pudiendo ser utilizado por otros cen-
tros docentes, no solo en Facultades naciona-
les de Geologia, sino también en Institutos de
Ensenanza Media, asi como en Facultades de
Geologia extranjera.
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