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ROCAS SILICEAS BIOQUIMICAS = SILEX
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ROCAS SILICEAS BIOQUIMICAS

Silexita (Siliceous rocks, chert)

e Silice microcristalina, de origen sedimentario bioquimico, * removilizada

= Poca variacion en composicion y textura

e Aspecto masivo + vitreo; fractura concoidea; muy duras, compactas,
coherentes; se presentan en nédulos, estratos...

- Rocas (silex): jaspes, liditas, ftanitas, radiolaritas, pedernal...
- Sedimentos: finos (lodos, barros) — diatomeas, radiolarios...

e Distribucion: Precambrico T, Paleozdico, Cretacico, Plioceno...
= Rocas y sedimentos relativamente frecuentes
= Forma de presentarse: estratos, nodulos...
= Depositos actuales: sedimentos, silcretas...

¢ Interés econémico
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DIATOMEAS
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Fitoplacton marino y lacustre
50 micras, esferas, discos
Desde el Cretacico

AGUAS FRIAS

SILICOFLAGELADOS
=80
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=%

Fitoplacton marino
20-100 micras, conos, agujas

Desde el Cretacico

RADIOLARIOS

Zooplacton marino,
100 micras, esferas con espinas
Desde el Ordovicico

AGUAS CALIDAS

Universidad de Oviedo
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Calcareous sediments Deep-sea clay

o
0®0.2°% Siliceous sediments

oo 5ee Terrigenous sediments Blank = ocean margin sediments
Boggs (1987), 504 p.
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ROCAS SILICEAS BIOQUIMICAS

PETROGRAFIA

ﬂ\——’”/\?/\
B

- Composicion quimica: SILICE  SiOz2 + H20 uj\

- Minerales: | OPALO (+ amorfo, H20): dpalo-A; dpalo-CT
CALCEDONIA (fibrosa) Ol T domid
CUARZO: microcuarzo (= chert), megacuarzo ;
- Componentes petrograficos: |Radiolarios,
Diatomeas,
Silicoflagelados, |
Esponjas siliceas 0

] [ |
2SS SISO RS
A

- Textura: CRIPTO/ MICROCRISTALINA (5-20 um) con =+ fosiles BRI T2, 550
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ROCAS SILICEAS BIOQUIMICAS

GENESIS %7 » dulce (rios): 1

» marina superficial: 1 ppm

Presencia en el agua

3 ppm » marina profunda: 6 ppm
» intersticial: mayor

e Origen de la silice: continental edafico

e Ambiente de depdsito: marino profundo T en 2 bandas, (lacustre)

T, (volcanico marino)

= depobsito organico: diatomeas (T), radiolarios (TT), esponjas...

o Redistribucion diagenética 1: disolu

DISOLUCION = oo

cion — precipitacion

Alcalinidad 1

2,000
l 1,000 +
8:’ 500
Tamafiio de grano ! .
Solubilidad de la silice: g T
» Opalo: 120 / 140 ppm =
» cristobalita: 25/ 30 ppm .
» cuarzo: 6/ 10 ppm el
5
Boggs (1987), 224 p.
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ROCAS SILICEAS BIOQUIMICAS
TIPOS ROCOSOS

e SILEX BANDEADOS # Depositos: mayores, antiguos (Pc, Pz)
Estratificados, bancos potentes, masivos, contactos netos; primarios T
— Radiolaritas: capas de 5-15 cm, colores rojos, intercalaciones de arcillas
- Asociados a carbonatos, lutitas = de margenes pasivos

- Asociados a rocas volcanicas = de bordes de placa activa

e SILEX NODULOSOS # Depositos: menores, recientes (Mz)
Nédulos, concreciones, contactos graduales; reemplazamiento T e
- Asociados a carbonatos, evaporitas = de plataforma + estable | 'ﬁqa.m_ u

e (SILEX LACUSTRES) # Depositos: pequerios, recientes (Mz, Cz)

- Lagos de aguas frias (postglaciales) — tierras de diatomeas
- Lagos hipersalinos, templados — capas delgadas y nodulos

Bibl.: TUCKER (212- 218); BLATT (354-369); CAROZZI (146-169); GREENSMITH (153-163)

http://www.revistareduca.es/index.php/reduca-geologia/article/view/265/288 http://www.revistareduca.es/index.php/reduca-geologia/article/view/1542/1580
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Volume percent of
sedimentary rocks as
a function of age.

After Ronov, A. B., 1983,
The Earth’s sedimentary
Shell: American Geological
Institute Reprint Series 5,
p.:33.// En Boggs Jr., S.,
2009, Petrology of
Sedimentary Rocks,
Cambidge Uni. Press, p..9.

http://www.fanarco.net/books/q
eology/Petrology of Sediment
ary Rocks Second Edition.pdf
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Age (millions of years)

«— Pre-Archean —»

«—— Archean

> Proterozoic ———»

Phanerozoic
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ROCAS FOSFATADAS
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ROCAS FOSTATADAS: FOSFORITAS

ABDHDAICE STRATIGRAPHIAGE

e Ricas en fosforo, de origen sedimentario bioquimico S T
I f, f d , . 0 23(y . (mprcscmnwlnmr.}
— €l TOSToro aparece disperso en rocas igneas: U, (o} v !9”.;195*.; i

- Roca fosfatada: 8-20 % P-20Os, en rocas de grano fino
- Fosforita: >20 % P20s = >50 % de minerales de fosforo

e Estratificadas, en capas negras, de aspecto terroso (vulgar)

e Distribucion: irregular (Pérmico 1...). Poco abundantes o

CAPBONIFEPE

e Depositos actuales M. T
P \ BEEZE° N N
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ROCAS FOSTATADAS: FOSFORITAS
PETROGRAFIA

_» Cas(POs)3 (F,CI,OH)

Adams et al. (1984), 94-95 p.
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ROCAS FOSTATADAS: FOSFORITAS

GENESIS

e Origen del fosforo:
= disperso en rocas igneas (0,23%): apatito — facil de alterar — transporte en solucion
= esta disuelto en el agua marina (solubilidad 0,7 ppm)

Presencia en el agua marina
» en superficie: 0,003 ppm » en profundidad: 0, 1 ppm

= absorbido por la materia organica: fitoplancton (diatomeas, dinoflagelados)

e Depdsitos marinos — ambiente de depdsito:
—> concentrado por factores oceanograficos y sedimentologicos
- borde en plataformas (60-300 m), parte oriental de cuencas marinas
- en aguas = calidas, + reductoras, + acidas
—> acumulacion de fitoplacton — concentracion (1 ppm) — disolucion

« Diagénesis *:
= precipitacion intersticial como cemento
= reemplazamiento temprano: fosfatacion
= removilizacion de sedimentos — formacién de nddulos

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 9. Otras rocas bioquimicas 16
F. Javier Alonso (Mar. 2017)



ROCAS FOSTATADAS: FOSFORITAS
TIPOS ROCOSOS

e FOSFORITAS BANDEADAS # Deposito: mayores, +antiguos (Pc, Pz...)

Gran extension lateral y potencia; aspecto lodoso, granular (peloides)
Interestratificadas con lutitas, silex (hacia el mar), calizas (hacia la costa)

e FOSFORITAS NODULOSAS # Depositos: menores, recientes (Cz)

Nodulos, concreciones, (huesos) — + retrabajados — conglomerado
Capas de cantos, capas de huesos de peces, depdsitos residuales...

 DEPOSITOS DE GUANO # Depositos: pequerios, actuales

Excrementos de aves (pajaros, murciélagos), en ambiente calido continental.
Afectan a las rocas subyacentes

Bibl.: TUCKER (195-199); BLATT (399-416); CAROZZI (173-187); GREENSMITH (203-215)

http://www.revistareduca.es/index.php/reduca-geologia/article/view/267/290
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ROCAS FERRUGINOSAS
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ROCAS FERRUGINOSAS

Ricas en hierro: >15 % Fe ~ 50 % de minerales de hierro
—> notable variacién en composicién y textura

Color rojo intenso (negro, verde); aspecto compacto; alta densidad

Abundancia el Fe (7%): Iutitas (6,5 %), areniscas (2,4 %), calizas (0,4 %)

Gran variabilidad composicional y textural

Gradacion a otros tipos rocosos: areniscas, calizas, lutitas, jaspes...

Distribucion: en rocas antiguas (Pc viejo) T, recientes
— cambios en la sedimentacion — cambios en la atmosfera

, = ORD ISILIDEV] CARB |[PM |[IR] JR c@;—? CENO
H u Ry R e
vy -
« Importancia econémica
-2
g
4 %“ Present—sea—level —
= Deep shelf T _}'l"-r vt v Deep shelf |5 i k100
E B PR 0 F  DINNE W B F
- Black shale events
Million years ago
Universidad de Oviedo .
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| DEPOSITOS

Precambrian
Shield areas
Bt Younger orogenic €

™ belts '

Blatt (1982), 414 p.
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ROCAS FERRUGINOSAS
PETROGRAFIA — compleja: gran variabilidad

Mineralogia Textura

LODOSA, GRANULAR

- Oxidos e hidréxidos:
HEMATITES (Hem) Fe;0; > Lodos; peloides: @) , ooides...

MAGNETITA (Mag) Fes;04 ———— Minoritario: capas, ooides
GOETHITA (Goe) FeO-OH ——> Ooides:,esferulitos:%
LIMONITA (Lim) FeO:-OH nH,0O —— Producto de alteracién

- Carbonatos:
SIDERITA (Sid) FeCOs > Nodulos, esferulitos; cementos,

ANKERITA (Ank) (Ca,Fe).CO3 ——> Cementos

- Silicatos:
GREENALITA (Gre) Fet?2 ——— Capas, peloides

CHAMOSITA (Cha) Fe® Al... ——> Ooides blandos: &&); lodos
GLAUCONITA (Gla) Fe®>Fe®2, K, Mg..» Peloides, agregados:@

- Sulfuros:
PIRITA (Pir) FeS > Cristales:s, agregados

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 9. Otras rocas bioquimicas
F. Javier Alonso (Mar. 2017)

22



Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 9. Otras rocas bioquimicas 23
F. Javier Alonso (Mar. 2017)




GENESIS

ROCAS FERRUGINOSAS

A

» rios, subterranea (algo acida): 1 ppm

Presencia en el agua
» marina (alcalina, oxidante): 0,003 ppm

e Origen del hierro: volcanico (Pc), meteorizacion continental (reciente)
— meteorizacion continental: lateritas (alteracion rocas basicas)
= transporte: Fe*2 en solucion, Fe*3 en suspension coloidal (absorcion, quelacion)

o Ambiente de depésito:

= Fe*3 por floculacién (en medios + oxidantes, + basicos)
= Deposito marinoT, =+ profundo, sedimentacion lenta

1.2 \
1.0 |-
n V' 4 n 08 Fes‘
o Diagénesis 1 : .-
. 0.6 O<7
— cementacion 2
. z 0.4 -
= reemplazamiento g | =
= g Hematite
0.0 ”
ol ‘{:o <o,
P;rite
04
FeCOa Fe;0,
0.6 — Siderite Magnetite {
B e e
Tucker (2001), 183-184 p. pH

Universidad de Oviedo
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Eh (volts)

A: upland peat bogs
B: rainwater
1.2 C: stream & fresh lake water
D: seawater
E: aerated saline lakes
10 = F: organic-rich saline lakes
G: euxinic marine water
08 -
0.6 -
04
0.2 - Sediment
porewater T
Oxidizing
Q0 =S A O — = — — = ===
Reducing
-0.2
-0.4
-0.6
J
0 2 4 6 8 10 12 14
pH
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ROCAS FERRUGINOSAS
TIPOS ROCOSOS

FORMACIONES BANDEADAS # Depositos: mayores, Pc muy antiguos

(Banded Iron Fornation: BIF)

Bancos potentes (100 m), uniformes y de gran continuidad lateral
Bandeado composicional: silex / minerales de Fe (Hem, Gre, Sid, Pir, Mag)
Localizacion: en el borde de cratones ——= Dos tipos:

> TIPO ALGOMA: # Pc (2.600 Ma), metamorfismo t
Laminados?®, ausencia de granos, lenticulares, turbiditicas
- Asociados a rocas volcanicas = de borde de placa activo

» TIPO SUPERIOR: # Pc (1.800 Ma), metamorfismo |
Bandeados, con granos (ooides), estructuras sedimentarias
- Asociados a rocas sedimentarias = de plataforma estable

< ambiente oxidante >
ambiente reductor
\ s

SUPERIOR

4 <« aportes del manto (Nd)

Universidad de Oviedo )
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ROCAS FERRUGINOSAS
TIPOS ROCOSO0OS

e« ROCAS GRANULARES # Depdsitos: menores, +recientes (Pz, Mz)
(Phanerozoic Ironstone: PI)

> HIERROS OOLITICOS Y BIOCLASTICOS — hematite, chamosita, goethita
Potencia mucho menor (10 - 1 m); texturas granularest, lodosas
- Asociados a carbonatos, detriticos = de plataforma somera

o DEPOSITOS MENORES # Depésitos: pequeros, actuales
Deltaicos: ARCILLAS SIDERITICAS — lodos, nédulos...; siderita...
Lacustres: HIERRO DE LOS PANTANOS — ooides, barros...; goethita...
Fluviales y costeros: PLACERES > arenas; magnetita, hematites
Edaficos: LATERITAS (bauxitas) ——— costras; goethita, hematites
Mar. someros: ARENAS GLAUCONITICAS - peloides, lodos; glauconita
Mar. profundos: NODULOS DE Fe y Mn — nddulos, costras; goethita. ..

> Mar. dorsales: DEPOSITOS DE METALES -» sedimentos, 6xidos Fe/Mn...

Bib.: TUCKER (182-194); BLATT (371-397); CAROZZI (190-205); GREENSMITH (165-180)

http://www.revistareduca.es/index.php/reduca-geologia/article/view/267/290
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