ALTERACION, DURABILIDAD Y
CONSERVACION
DE MATERIALES ROCOSOS

Tema 6. PROCESOS Y EFECTOS
6.2. Formas y productos de alteracion
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PERDIDA DE
MATERIA

FORMAS DE ALTERACION

| DEPOSITOS

APORTE DE
MATERIA

| PRODUCTOS

FORMAS

ALTERACION
CROMATICA

_~"| DEFORMACION

DEFORMACION
Y ROTURA

ROTURA

-- GRADO +
Erosion
Disolucion
Disgregacion
Desprendimiento
Falta de material
Polvo
Excremento Eflorescencia
Suciedad Pelicula
Costra
Colonizacion biolégica
Patina natural
Coloracion Decoloracion
Mancha Grafiti
Combadura Hinchamiento Ampolla
Elementos: Fisuras Fractura Grieta

Red de fisuras Conjunto de fisuras

e
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Pérdida de materia

— recesion de la superficie, falta de volumen

- GRADO DE ALTERACION +

EROSION: Abrasion
Erosion diferencial: ~ Pérdida de componentes Picado  Estriadura Acanaladura Alveolizacion
Erosion diferencial (en sillares): Redondeamiento Vaciado
Dafilo mecanico = Excoriacion: Pulido Impacto  Rayadura Incision Perforacién Repicado

DISOLUCION: Disolucion Corrosion
Disolucion diferencial (volumen): Descementacion Lixiviacion
Disolucion diferencial (superficie): Microkarstificacion
DISGREGACION: Arenizacion (disgregacion sacaroidea)

Pulverizacion (pulverizacion cretosa)
Desmenuzamiento

DESPRENDIMIENTO: Exfoliacion Descamacion Desplacacion ~ Desconchado  Astillado
Desprendimiento de peliculas Eclosion de ampollas
FALTA DE MATERIAL: Pérdida de elemento Pérdida de volumen
*O Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracion, durabilidad y conservacién de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos




PERDIDA DE MATERIA

rosion (Erosion®)
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Teatro Victoria Eugenia (San Sebastian)

Monasterio de San Pelayo, Oviedo (Asturias)
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PERDIDA DE MATERIA

ncial (Differential erosion®)

Portada de la catedral, Oviedo (Asturias)

Portada de la catedral, Astorga (Ledn)
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Pérdida de componentes
(Loss of components*)

Pérdida de matriz

S e
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Arco de Carlos Ill en La Cavada, Riotuerto (Cantabria)

Paramento del Santuario de Covadonga (Asturias)

T

Escultura en Uncastillo (Zaragoza)
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PERDIDA DE MATERIA

l N

Capilla de San Lorenzo, Gljon (Asturlas Palacio de Sobrellano, Comillas (Cantabria)
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Iglesia de San Juan de Prioro, Oviedo (Asturias)

PERDIDA DE MATERIA

Acanaladura (Groove)

Estriadura (Striation)

Iglesia de San Isidoro, Oviedo (Asturias)
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Claustro de Sto. Domingo de Silos (Burgos)

e
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ERDIDA DE MATERIA

Erosion diferencial (en sillares)

o

Sont e N

Muralla romana (Lugo) Casa en Sto. Domingo de la Calzada (La Rioja)
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Iglesia de San Juan, Uncastillo (Zaragoza)

Casa de la Rua, Oviedo (Asturias)

e
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PERDIDA DE MATERIA

Incision (Cut*)

W

Edificio del Colegio Fonseca (Salamanca)
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PERDIDA DE MATERIA

Rayadura (Scratch*)

Palau de la Mdsica Catalana (Barcelona)

e
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PERDIDA DE MATERIA

Pulido (Glossy aspect*)

Pavimento de la catedral, Oviedo (Asturias)
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Muralla de Mérida (Badajoz)

PERDIDA DE MATERIA

(Perforation®)

—

Perforacion
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Iglesia de San Juan, Uncastillo (Zaragoza)
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Basilica de San Isidoro (Leén)

PERDIDA DE MATERIA
D

Disolucién (Dissolution)

Escultura de la Biblioteca Nacional (Madrid)
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Edificio en la plaza de la catedral, Oviedo (Asturias)
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Lixiviacion (Lixiviation)

Descementacion (Dicementing)

Fachada de la catedral (Gerona)

Torre de la catedral, Astorga (Leon)
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Microkarstificacion (Microkarst*)

Iglesia de Sta. Maria del Naranco, Oviedo (Asturias)

Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias)
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PERDIDA DE MATERIA

Arenizacion: actual y fosil

Teatro Victoria Eugenia (San Sebastian)

Cimborrio de la catedral (Burgos)
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PERDIDA DE MATERIA

Disareaacid
I-Iluul vv\AVIv

Disgregacion sacaroidea (Sugaring*)
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Patio de los Leones en la Alhambra (Granada)
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PERDIDA DE MATERIA

Disareaacid
I-llvvl \Ju\/\vlv

Pulverizacion (Powdering*)

e
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Claustro de Sta. Maria la Real, Najera (La Rioja)

:

Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias)
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PERDIDA DE MATERIA

Palacio de la Aduana (Malaga)

Fachada de la catedral (Gerona)
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PERDIDA DE MATERIA

NtO (Detachment*)
Exfoliacion

Wi

Monasterio de Moreruela (Zamora)

Ayuntamiento de Comillas (Cantabria) ™ Monasterio de Sta. Maria la Real, N&jera (La Rioja)
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Microdescamacion (Flaking®)
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Monasterio de San Pelayo, Oviedo (Asturias)
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Iglesia de Sta. Maria la Real, Sanguesa (Navarra)
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Desplacacion (Spalling?) o PERDIDA DE MATERIA

R R R 1 Desprendimiento
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Santuario de los Martires de Valdecuna, Mieres (Asturias) Monasterio de San Pelayo, Oviedo (Asturias)
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Desconchado (Chipping*)
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T asaltar de la catedral (Buro ) Soportales de la calle Especeria (Valladolid)
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Iglesia de San Martin de Castafieda (Zamora)

Monasterio de Sta. Maria de Moreruela (Zamora)
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Fachada de la catedral (Gerona)

PERDIDA DE MATERIA

(Peeling*)

Casa en Sos del Rey Catolico (Zaragoza)
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PERDIDA DE MATERIA

Desprendimiento

Eclosion de ampollas (

Blistering*)
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Basilica de San Isidoro (Ledn)

Claustro de la catedral, Oviedo

(Asturias)

-
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Catedral de Palma de Mallorca (Baleares)

Iglesia de Sta. Maria de la Oliva, Villaviciosa (Asturias

)

PERDIDA DE MATERIA

Pérdida de elementos (Missing part*)

I. _?}' ‘

Fachada de la universidad (Valladolid)
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PERDIDA DE MATERIA

Pérdida de volumen (Gap*)

Iglesia de Sta. Maria, Castro Urdiales (Cantabria)
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Aporte de materia

— SUCIEDAD (s.l.): | depésitos superficiales
productos de alteracion

- GRADO DE ALTERACION +

DEPOSITOS : Depdsito de polvo
Depdsito de excremento
Eflorescencia (sub / criptoflorescencia)

PRODUCTOS DE ALTERACION:

SUCIEDAD: Ensuciamiento Ennegrecimiento Enmugrecimiento
PELICULAS:
COSTRAS: Costra negra Costra salina
Incrustacion Concrecion
PRODUCTOS ARTIFICIALES: Patinas Peliculas Costras
COLONIZACION BIOLOGICA : Pétinas Costras Vegetacion
Microorganismos Mohos Algas  Liguenes Musgos Plantas
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APORTE DE MATERIA

Deposito de polvo

Fachada del Sarmental, catedral (Burgos)

b

&

Fachada del Museo Arqueoldgico (Madrid)

Deposito (Depositt)
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APORTE DE MATERIA

#%% San Julian de los Prados, Oviedo (Asturias) ===

Palacio de Valdecarzana, Oviedo (Asturias)
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APORTE DE MATERIA

— Deposito
Eflorescencias (Efflorescence)
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Museo

romano, Mérida (

Badoz) Edificio antiguo, Najera (La Rioja)

.
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APORTE DE MATERIA

| . .
- Ensuciamiento (Soiling*)
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Fachada de la Biblioteca Nacional (Madrid)

Portada de la catedral, Palma de Mallorca (Baleares)
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APORTE DE MATERIA
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Claustro de Sto. Domingo de Silos (Burgos)

-
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Fachada de Pellejeria, catedral (Burgos)
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Fachada norte de la catedral, Palma de Mallorca (Baleares)

Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias)

ST L e

,,Feo. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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Norte o Ensuciamiento — Ennegrecimento — Enmugrecimiento Sur
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Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias) =— Suroeste
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APORTE DE MATERIA

Producto: Costra

Ll I\ A

Costras (Crust*)

Claustro de Sto. Domingo de Silos (Burgos)
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Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias)

APORTE DE MATERIA

Fachada de I’ Eixaple (Barcelona)
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Casa de la Rua, Oviedo (Asturias )

Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias)
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Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos

45




APORTE DE MATERIA

Producto: Costra

N A A

Costra salina (Salt crust*)

Iglesia de la Asuncién, Yuso (La Rioja)

e
d&{o% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)
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APORTE DE MATERIA

Incrustacion (Encrustation*)

P g il L TR o Iglesia de Sta. Maria, Castro Urdiales (Cantabria)
Santuario Pefia de Francia (Salamanca)
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APORTE DE MATERIA

Concreccidn (Concretion®)

N
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Acueducto de los Pilares, Oviedo (Asturias)
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APORTE DE MATERIA

rtificial (

Artificial patina)
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Arco de Carlos Ill en La Cavada, Riotuerto (Cantabria)

Claustro de la catedral, Oviedo (Asturias)

£ ; , ‘
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- Claustro de Sta. Maria la Real, Najera (La Rioja) !
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Edificio en la plaza de la catedral, Oviedo (Asturias)

APORT

E

DE MATERIA
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APORTE DE MATERIA

n bioldgica (Biological colonization®)

Patina biologica (Biological patina)

Universidad Laboral, Gijén (Asturias)
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Capilla del Palacio de Sobrellano, Comilla

(Biological crust)

=1

s (Cantabria)
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Iglesia de Sta. Maria, Castro Urdiales (Cantabria)

APORTE DE MATERIA
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5

n&@‘% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos

53




Alteracion cromatica

— cambio de color en la superficie

- GRADO DE ALTERACION +

— cambio generalizado:

PATINA NATURAL:
Patina de envejecimiento  Patina ferruginosa Patina de oxalatos

— cambio generalizado:

COLORACION:
Amarilleo Rubefaccidn
DECOLORACION:
Lavado Lavado diferencial
— cambio parcial:
MANCHA: Humedad: Mancha de humedad Zona humeda
Tincion: Herrumbre
Moteado
GRAFITI: Pintada
*6 Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracion, durabilidad y conservacién de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 54
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ALTERACION CROMATICA (Discolouration®)

Patina de envejecimiento

Iglesia de Santiago, Villafranca del Bierzo (Leon)

Cimborrio de la catedral (Burgos) &&E g‘ g
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Casa antigua, Uncastillo (

Zaragoz

ALTERACI

3)

Muralla (Miranda do Douro)
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T e :g Colegiata de Sta. Ana, Pefiaranda de Duero (Burgos)
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ALTERACION CROMATICA

eo (

—

)

Amarill

-y

Yellowing

El Partendn (Atenas)

Iglesia de San Miguel de la Escalada (Ledn)

iy,
ﬁ@‘% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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ALTERACION CROMATICA

Rubefaccion (Reddening)

Monasterio de la Oliva, Carcastillo (Navarra)

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos




ALTERACION CROMATICA

ubefaccién

Iglesia de San Pedro de Arrojo, Quirds (Asturias)

Casa de Ia Rla, Oviedo (Asturlas)

e
&{o\% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 60




e

7

") g{‘ ‘.h’ ot

* ,-' 1

5T _
- re o

R

&

Cimborrio y portada de Sta. Maria, catedral (Burgos)

ALTERACION CROMATICA

Decoloracidn (Bleaching*)

Lavado (Washing out)

Tema 6: Procesos y efectos

“;*ﬁ@% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)




Iglesia de Sta. Maria de la Antigua (Valladolid)

ALTERACION CROMATICA

Lavado

e
n“@‘% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos

62




Iglesia de la Corte, Oviedo

Portada de Sta. Maria, catedral (Burgos)

ALTERACION CROMATICA

Casa de la Rua, Oviedo (Asturias)

o

Ad
it

b

"y Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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ALTERACION CROMATICA

Alteracién de tratamiento

Fachada sur de la catedral, Astorga (Ledn)

2
)
n":m Thbs

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos
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ALTERACION CROMATICA

lglesia de Sta. Maria, Balaguer (Lérida) Iglesia de Sta. Maria, Uncastillo (Zaragoza)

“ﬁ;@\m Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 65
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= ALTERACION CROMATICA

g0

Aancha: Humedad

v ] 1LIVA: 1 1Al 11d

Zona humeda (Moist area*)

b A }

Fachada este de la catedral, Santiago de Compostela (Galicia)

Fachada posterior del Teatro Victoria Eugenia (San Sebastian)

&
A R b
[

£0, Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 66




Ventanal de la catedral (Burgos)

ALTERACION CROMATICA

Mancha (Stain)

Portada de la catedral, Oviedo (Asturias)

g,

ﬁ@

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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ALTERACION CROMATICA

Tincién

San Julian de los Prados, Oviedo (Asturias)

Monumento a Villaamil, Castropol (Asturias)

Parte alta de la catedral (Le6n)

R g

%AOB{ Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 68
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Edificio (Braga)

“u-
]

ot ALTERACION CROMATICA
e & "EE .-/!unC--a
Moteado (Mottled)
. —."?.: :t % %
'_:«'s . it g

Iglesia de Sta. Elena, Calzada de Valdunciel (Salamanca)

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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ALTERACION CROMATICA

Grafiti (Graffiti*)

Grafiti

Iglesia de la Clerecia (Salamanca)

Arco de Carlos Ill en La Cavada, Riotuerto (Cantabria)

Iglesia de San Isidoro, Oviedo (Asturias)

=y
5@&@3&"& Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 70




Deformacion y rotura

— comportamiento plastico: DEFORMACION
— comportamiento elastico: ROTURA

- GRADO DE ALTERACION +

DEFORMACION

- sin cambio de volumen: Combadura:
Pandeo Alabeo Torsion

- con aumento de volumen: Hinchamiento
Ampollas
ROTURA
- elementos individuales:
Microfisura Fisura Fractura Grieta
- redes conjugadas:
Craquelado Cuarteado

- conjuntos de fisuras:
Fisuracion Fracturacion Agrietamiento Fragmentacion

- conjuntos singulares :
Fisuracion radial Lajamiento Reventon

e

@40)i,, Feo. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracion, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 71




e
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hs DEFORMACION Y ROTURA

Combadura (Bowing)

- v
T

Calle Cimadevilla ,Oviedo (Asturias)

Medida del alabeo en un granito

Alabeo (Warping)

fﬂo\h{ Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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DEFORMACION Y ROTURA
m

Hinchamiento (Swelling)

ey,
— T

Iglesia de Sto. Tomas, Haro (La Rioja)

Palacio nacional de los Invalidos (Paris)

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 73




DEFORMACION Y ROTURA

Ampolla (Blister)

.

Pl ﬁﬁ- " 32 .
Fachada de la catedral (Ledn)

i o0, G iy

Cimborrio de la catedral (Burgos)

e
@{0}% Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 74




Santuario de los Martires de Valdecuna, Mieres (Asturias)

Murete en la Biblioteca Nacional (Madrid)

K)

ﬂ'vﬁ‘y
m Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013)

Tema 6: Procesos y efectos
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Fisura (Crack*)

lglesia de Sta. Maria ,Sasamon (Burgos)

Torre sur de la catedral, Astorga (Ledn)

DEFORMACION Y ROTURA

i,
5@&@3&"& Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo)

Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos
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DEFORMACION Y ROTURA

Iglesia de San Pedro de Arrojo, Quirds (Asturias)

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos




Grieta

Muro del Palacio de Sobrellano, Comillas (Cantabria)

Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos




Convento de Sta. Clara, Tordesillas (Valladolid)

i,
4 /o\bﬁm Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 79




Fisuracion ra

|

dial (Star crack*)

Lajamiento (Splitting*)
—

i o

Palacio de Sobrellano, Comilllas (Cantabria)

(

Estallido (Bursting*)

Torre sur de la catedral, Astorga (Ledn)

& ¢
Fachada sur de la catedral (Leon) ? :

)
m Fco. Javier Alonso (Dpto. Geologia. Univ. Oviedo) Alteracién, durabilidad y conservacion de materiales rocosos (2013) Tema 6: Procesos y efectos 80




