ALTERACION, DURABILIDAD Y
CONSERVACION
DE MATERIALES ROCOSOS

Tema 2. METODOS DE ESTUDIO
2.2. Trabajo de laboratorio: metodos directos visuales
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METODOS DE ESTUDIO

» Trabajo de campo:

- objetivo, especificidad, relevancia: INSPECCIONES
VISUALES, ENSAYOS IN SITU

= Toma de datos: materiales Consideraciones:
= Toma de datos: ambiente v" Informacién requerida
= Toma de muestras v" Precision requerida

/ v" Técnica adecuada

. . v T de decisi

> Trabajo de laboratorio oma 76 Ceelsiones
- criterios en la eleccion de TECNICAS DE ESTUDIO

= Analisis de la composicidon: mineral, quimico...
= Analisis de la textura: fases sélidas, espacios vacios...

- preparacion de muestras, procedimiento de analisis...

» Analisis de datos
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TRABAJO DE LABORATORIO

OBJETIVOS DE ESTUDIO

+ COMPOSICION QUIMICA
— fases solidas MINERAL
« TEXTURA TAMANO
— fases solidas FORMA
— espacios vacios ISOTROPIA
HOMOGENEIDAD

NIVEL DE ESTUDIO
+ CUALITATIVO —— identificar, describir
+ CUANTITATIVO —— cuantificar

PROCEDIMIENTO
+ METODOS DIRECTOS VISUALES (MACRO-MICROSCOPICOS)
+ TECNICAS ANALITICAS INSTRUMENTALES
+ ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS (PROPIEDADES FISICAS)
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METODOS DIRECTOS VISUALES

= COMPOSICION + TEXTURA

a) OBSERVACION (fotografias) — cualitativos Tamario de la muestra
- Métodos macroscopicos: “DE VISU” f (tamafio de componentes)
- Métodos microscopicos: - VISU: >1mm
+ LUPA BINOCULAR (Estereomicroscopio) - POL: 1mma 10 um

LUZ TRANSMITIDA - SEM: <10 um
luz reflejada

. MICROSCOPIA OPTICA DE POLARIZACION (MOP):

+ MICROSCOPIA DE FLUORESCENCIA

+ MICROSCOPIA LASER CONFOCAL

» MICROSCOPIA ELECTRONICA: |DE BARRIDO (MEB/SEM)
de transmision (MET/TEM)

Preparacion de la muestra
- evitar artefactos

impregnar con resinas

superficie plana / pulida

. MICROSCOPIA ACUSTICA...

o o - superficie de fractura...
— combinacion de técnicas -
- superficie tratada
b) CUANTIFICACION  ——  cuantitativos

- Métodos estereoldgicos:

CONTADOR DE PUNTOS, OCULAR INTEGRADOR...
- Metodos informaticos: » Alonso F.J. (2006). Técnicas de estudio de la porosidad.

PROCESO DIGITAL DE IMAGENES Documento Interno. Dpto. Geologia. Univ. Oviedo., 8 p.
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METODOS DIRECTOS VISUALES

METODOLOGIA

— composicion mineral
—> caracteristicas texturales
— observacion > cuantificacion

= Observacion: identificacion
- Simple vista
- Lupa binocular (estereomicroscopio)
- Microscopia o6ptica
- Microscopia electronica

= Descripcion:
- Modelos de textura / sistema poroso
- Elementos texturales de los granos / vacios
- Tipos de granos / espacios vacios

'E % - e

= Cuantificacion:;
- Meétodos manuales
- Meétodos automaticos
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OBSERVACION: Aspecto macroscopico

Rocas igneas

Rocas sedimentarias

T
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OBSERVACION: Microscopia optica de polarizacién (MOP)

Grado de alteracién mineral
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OBSERVACION: Mlcroscopla Optica de polarlzaC|on (MOP

N

MOP, x10, NX (Nicoles Cruzados = luz polarizada con analizador) MOP, x100, NX (Nicoles Cruzados =

luz polarizada con analizador)
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OBSERVACION: macroscoplca y mlcroscoplca

MOP, x100, LP
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OBSERVACION: Microscopia electrénica de barrido (MEB)
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OBSERVACION: Microscopia electrénica de barrido (MEB)
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arzodiorita (Brasil) <

MOP, x10, LP

Superficies pulidas
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OBSERVACION : Microscopia de fluorescencia
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OBSERVACION :

Microscopia de polarizacion y fluorescencia
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OBSERVACION: Microscopia confocal
C

Elimina la luz de los planos fuera de foco: las imagenes son de mayor nitidez y
contraste. Series de imagenes permiten el estudio tridimensional de la muestra.

» Vazquez P. et al. (2010). Ornamental granites: Relationships between P-wave velocity, water
capillary absorption and crack network. Construction and Building Materials 24, 2536-2541.
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OBSERVACION: Microscopia confocal

Red de microfisuras en
el granito de El Berrocal.
40 imagenes XY
separadas 2,8 um.
Volumen escaneado:
125x125x112 um?3

Mediante programas se
realizan reconstrucciones
3D y 4D a partir de series

-

7% N » de imagenes adquiridas
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OBSERVACION: combinacion de técnicas

. Microscopia
Microscopia electrénica
&Y ¢ fluorescencia de rastreo
Microscopia
polarizacﬁ&n A
Microscopia §
i laser confocal

Capa fina
_ (Au, Au-Pd,C...)

ROCA |
' Vidrio ("porta-objetos")
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CUANTIFICACION: contaje de puntos
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Superficies pulidas
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CUANTIFICACION: Contaje de puntos

Método: Contador de puntos
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CUANTIFICACION: Contaje de puntos

Método: Contador de puntos




CUANTIFICACION: Contaje de puntos

Método: Ocular integrador
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CUANTIFICACION: Contaje de puntos

Método: Ocular integrador




CUANTIFICACION: Proceso digital de imagenes

= Porcentaje en volumen de cadatipo de grano / vacio:
Vv (%) = (Z PiXgrano / Z PiXiotar) X 100

= Superficie especifica de granos / vacios:
- Sv (UM™) =4 I PiXpordes / T Z PiXarea

= Distribucion de tamafos de granos / vacios:

- Diametro medio de grano/poro (um)
- Longitud/anchura de fisura (um)

= Factor de forma de los granos / poros
- FC =41 Z PiXarea ! Z (PiXporge)?

= Densidad lineal de fisuras
- DLC (um™) = N° de fisuras / Longitud

= QOrientacion de los granos / fisuras
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