Gestion de Especies Amenazadas

2) Las especies como unidad de gestion. Concepto de especie.
Singularidad filogeneética. Taxonomia aplicada a la conservacion. Papel
ecologico de las especies. Gestion de poblaciones.



Gestion de Especies Amenazadas: el problema de cuantificar

Hoy se conocen 1,7 millones de especies. La mayor parte (>60%) son artropodos.
Sin embargo se sospecha que pueden rondar entre 3 y 15 millones

Estos calculos estan basados en estimas realizadas a traves de extrapolaciones,
partiendo de datos reales obtenidos en muestreos dirigidos para tal fin.

El calculo del nimero de especies de procariotas es incluso mas difuso. Muchas
veces por lo complicado de definir el concepto de especie en este grupo



Gestion de Especies Amenazadas: el problema de cuantificar

¢, Cuantas se extinguen?

La tasa de descubrimiento de nuevas especies es unas 10.000 especies de
animales y unas 2.000 especies de plantas

La mayor parte son invertebrados. La tasa de descubrimientos para mamiferos es
mucha mas modesta.

Incluso se redescubren algunas gque solo se conocian por el registro fosil: Lagartos
gigantes de La Gomera y Tenerife

Gallotia intermedia



Gestion de Especies Amenazadas: el problema de cuantificar

El proceso de identificacion y descripcion es muy laborioso, e implica
identificar un holotipo (ejemplar clave par la descripcion taxonomica) vy
paratipos (ejemplares que fortalecen la descripcion del holotipo)

La clasificacion clasica describia especies mediante rasgos morfoldgicos,
biogeograficos y paleontoldgicos

Hoy en dia hay portales de internet que facilitan el acceso a toda la
informacion taxondmica disponible en las colecciones cientificas de todo el
mundo: www.gbif.org



Gestion de Especies Amenazadas: barcoding

* Los métodos y criterios de clasificacion se perfeccionan: uso de marcadores
moleculares (deteccion de especies cripticas)

* Proyecto codigo de barras de la vida

http://www.barcodeoflife.org/

Se usan de manera rutinaria unos genes mitocondriales (animales): Citocromo
Oxidasa subunidad I, o cloroplasticos (plantas): MatK, para identificar
especies

Existen repositorios publicos sobre los cuales se pueden buscar similitudes
entre nuestras secuencias y las secuencias almacenadas en estos sitios



Gestion de Especies Amenazadas: barcoding
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Gestion de Especies Amenazadas: barcoding

1= E

File Edit Search ©Options Misc  Annotate

Target Sequence |elF4E hi Done

Format |GenBank j Hode ISEqum j Style INDrmaI j

CDS: eukaryotic initiation factor 4E-TT

LOCTS eIF4E 2851 bp DML linear INV 27-0CT-2005 H
DEFINITION Drosophila melanogaster eukaryotic initiation factor 4E (eIF4E)
gene, alternstive splice products, cowplete cds.
ACCESITON
VERIION
EETUORDS
IOURCE Drosophila melanogaster (fruit f£ly)
DRGANISM Drosophils melanogaster
Eukaryotas Metazoa: Arthropoda; Hexapoda: Insecta; Pterygotar
Neoptera; Endopterygotar Dipteray Brachycera; Muscomorphar
Ephydroidea; Drosophilidae; Drosophila.
REFERENCE 1 (bases 1 to Z&51)
LUTHORS Burnetc ,F.M., wan der Waals,J.D. and 3zent-Gyorgi, L.
TITLE Environmental influences on the expansion of germline tandem
repeats in several species of Galapagos finches
JOURMAL Unpublished
REFERENCE 2 (bases 1 to 2801)
AUTHORS Burnett,F.M., wan der Waals,J.D. and 3zent-Gyorgi, .
TITLE Direct Submission
JOURNAL Submitted (27-0CT-2005) Ewvolutionary Biology Department, Oxbridge
University, 1355 Tennis Court Lane, Camford OXl ZEH, United Kingdom
FEATURES Location/Qualifiers
source 1..2881
forganism="Drosophila melanogaster™
fwol type="genomic DHA™
/strain="0Oregon R"

gene join(201..224,1550..1920, 1986. .2085,2317. . 2404, 2466. . 2629)
fogene="=IF4E"
CD3 join({2Z01..2Z24,1550..1920,1986..2085,2517. .2404,2466. .2629)

fgene="eIF4E"

foodon_start=1

/product="eukaryotic initiation factor 4E-II"
Jtranslation="MUVLETEKTSAPSTEQGRPEFPTSLAAP AEAEDVEPKEDFQETG
EPAGNTATTTAFPAGDD AVRTEHLYEHP LMNUWTLWYLENDRSESWEDMONE ITSFD TV
EDFWSLYNHIKPPSEIKLGSDYSLFKENIRPMWED AANKQGGRWY ITLNESSKETDLDN
LWLDVLLCLIGEAFDHSDQICGAY INIRGKSNKIZ IWTADGNHNEE AALEIGHELRD AL
RLGRMMILOVOLHED THVEQSSNVESIYTL " _J

Estas técnicas se usan también para detectar fraude alimentario



Gestion de Especies Amenazadas: Taxonomia

a taxonomia aplicada a la conservacion: especiacion criptica

El 60% de las nuevas especies de mamiferos descritas desde 1993 son especies
cripticas, es decir, poblaciones con poca diferenciacion morfologica que se
pensaban gque formaban parte de la misma especie bioldgica. Sin embargo gracias al
uso de marcadores moleculares se pudo averiguar gue en realidad eran poblaciones
que habian estado aisladas reproductivamente mucho tiempo



Gestion de Especies Amenazadas: Taxonomia

La taxonomia aplicada a la conservacion:
especiacion criptica

La especie Phylloscopus borealis presenta un grado de diferenciacion genética
muy superior a la diferenciacion fenotipica. De hecho hoy en dia podemos hablar
de tres especies verdaderas en vez de solo una.
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Gestion de Especies Amenazadas: Seguimiento

Desaparicion de especies: dificultades de evaluacion y verificacion (coste
elevado). Existen criterios para determinar cuando una especie debe
considerarse extinta. Tienen que pasar 50 afios desde su ultimo
avistamiento en libertad

Lentitud en el declive y desaparicion de especies: deuda de extincion
(ejemplo Urogallo cantabrico)

Efectos de escala temporal (dificultades de percepcion) y espacial de analisis
(el declive de las poblaciones: extinciones locales y regionales)



Gestion de Especies Amenazadas: Seguimiento

La UICN realiza evaluaciones de algunos organismos:

www.iucnredlist.org

Programas de seguimiento a escala mundial desde hace déecadas

Living Planet Index ( )
Sintetiza el seguimiento de 15.000 poblaciones de casi 3000 especies de
mamiferos, aves, anfibios, reptiles y peces

Las caidas mas severas se han producido en especies dependientes del agua dulce. Las
principales pérdidas estan circunscritas a Sudamérica (76%), Africa (19%) y la region
Indopacifica (23%). En Europa hay signos de recuperacion (30%), lo mismo que se apunta
en Norteamérica (3%). Este indice estd promovido por la Zoological Society of London
(ZSL) y WWF.



Gestion de Especies Amenazadas: Seguimiento

Programas de seguimiento a escala mundial desde hace

décadas
Living Planet Index (http://www livingplanetindex.oro/home/index)
Sintetiza el seguimiento de 15.000 poblaciones de casi 3000 especies de mamiferos, ave
anfibios, reptiles y peces
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14152 poblaciones de 3706 especies han disminuido un 58% entre 1970 y 2012




Gestion de Especies Amenazadas: éQué es una especie?

¢ Pero qué es una especie?

En el siglo XVIII Carlos Linneo propuso su método de clasificacion de los seres vivos
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Gestion de Especies Amenazadas: ¢ Qué es una especie?

¢ Pero qué es una especie?

En el siglo XVIII Carlos Linneo propuso su método de clasificacion de los seres vivos

Sin embargo, hay organismos que no pueden
ser ordenados en entidades aisladas
reproductivamente como propone el concepto
biologico de especie. Por ejemplo, los serbales
europeos (Género Sorbus) se han descrito mas
de 70 formas hibridas
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Gestion de Especies Amenazadas: ¢ COmo se origina una especie?

Se han propuesto mas de 26 definiciones del término especie

Concepto biologico de especie (Ernst Mayr, 1942)
Concepto evolutivo de especie (Simpson, 1961; Cracraft, 1989)

El concepto biologico de especie define dos especies cuando sus respectivas poblaciones
estan aisladas reproductivamente. Lo que pasa es que esta idea es dificil de determinar en
el medio natural

El concepto evolutivo de especie tiene en cuenta la diferenciacion genética. Es decir,
identifica linajes distintos como, por ejemplo, en el caso del Phylloscopus borealis
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Gestion de Especies Amenazadas: ¢COmo se origina una especie?

Sin embargo la interpretacion del concepto de especie no siempre se aplica
con facilidad (ej. hibridacion)



Gestion de Especies Amenazadas: ¢ COmo se origina una especie?

Por tanto, una especie es una tipo de organizacion biologica ciertamente heterogénea

Un ejemplo de esta situacidn es el que representa el lobo rojo americano (Canis rufus)

El lobo rojo era una especie que malvivia en Texas y Luisiana. Debido a su precario
estado de conservacion se incluyo en la lista de especies amenazadas en 1967 y se inicio
un programa de cria en cautividad. Sin embargo, estudios posteriores sugirieron que
podria tratarse de una hibridacidon entre lobos (Canis lupus) y coyotes (Canis latrans). De
hecho esta mezcla ocurre de manera natural en el sur de Canada donde viven en
simpatria. Esta circunstancia sirvio de argumento a los enemigos de la especie (ej.
asociaciones de ganaderos), que inmediatamente promovieron su retirada del catadlogo
de especies amenazadas. Sin embargo |la polémica surgié cuando restos arqueoldgicos
documentaban que al menos esta hibridacion venia ocurriendo desde finales del
Pleistoceno.

Mejor conservar grupos de organismos con todas sus particularidades



Gestion de Especies Amenazadas: ¢ Qué conservar?

Importancia conservacionista de la singularidad filogenetica

Muestra la distancia que hay entre un determinado taxon y el resto de entidades

La pérdida del modelo avestruz seria mas grave que el “modelo” leopardo (1
versus 250). Esto es asi, porque los leopardos son miembros del orden

carnivora con mas de 250 especies. En cambio, los avestruces son las Unicas
representantes del orden Struthioniformes.



Gestion de Especies Amenazadas: éQué conservar?

Gestion de poblaciones

Las poblaciones son las unidades basicas de gestion en la medida que representan las
menores entidades en las que compartimentar los linajes evolutivos. En
conservacion se usan las figuras Unidad Evolutiva Significativa (ESU en inglés) y
Unidad de Manejo

Las unidades de gestion deben estar formadas por poblaciones bien delimitadas
espacialmente, y que respondan como una unidad demografica bien cohesionada a

nuestras intervenciones

Las poblaciones son unidades de gestion reconocidas en nuestro ordenamiento
juridico: ejemplo, las poblaciones de lobo (Canis lupus) al sur del rio Duero estan
protegidas gracias a su reconocimiento explicito en el catalogo nacional de especies
amenazadas



Las especies como instrumentos de gestion: especies bioindicadoras

Las especies desempenan un papel creciente en el seguimiento
de la salud de nuestro medio natural

Las especies pueden utilizarse como instrumentos al servicio de la conservacion. No se
trata ya de conocer y prevenir las causas de su extincion, sino de usarlas como
Instrumentos con los que evaluar las tendencias de los sistemas ecologicos. Las especies
Indicadoras o bioindicadoras son aquellos organismos que ayudan a interpretar cualquier
fendmeno o acontecimiento actual (o pasado) relacionado con el estudio de un ambiente.

Por ejemplo, hubo un drastico declive del halcon peregrino (Falco peregrinus) en los
anos 60 por pesticidas organoclorados (DDT y derivados). Se acumulaba y amplificaba a
lo largo de la cadena trofica.



Las especies como instrumentos de gestion: especies bioindicadoras

Las especies desempefian un papel creciente en el seguimiento
de la salud de nuestro medio natural
Por ejemplo, la mayor o menor presencia de determinados grupos de invertebrados

acuaticos, pero también de determinadas familias dentro de éstos grupos nos informa
sobre la calidad de los rios.

Familias BMWP: Biological Monitoring Working Party BMWP’

Efemerodpteros: Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophlebiidae, Potamanthidae, Ephemeridae
Plecépteros: Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae, Perlidae, Chloroperlidae

Hemipteros: Aphelocheiridae 10
Tricopteros: Phryganeidae, Molannidae, Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae,
Lepidostomatidae, Brachycentridae, Sericostomatidae

Dipteros: Athericidae, Blephariceridae

Tricopteros: Psychomyiidae, Philopotamidae, Glossosomatidae

Crustaceos: Astacidae 8
Odonatos: Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae, Aeshnidae, Corduliidae,
Libellulidae

Efemerdpteros: Ephemerillidae
Plecépteros: Nemouridae 7
Tricopteros: Rhyacophilidae, Polycentropodidae, Limnephilidae




Las especies como instrumentos de gestion: especies bioindicadoras

Las especies como bioindicadoras de los cambios ambientales

La idea es que éstas especies puedan reflejar la intensidad de los cambios:
especies bioindicadoras y especies sombrilla

Un ejemplo clasico de bioindicador era el canario domeéstico en las minas.
Cuando el canario se moria, se entendia que habia aumentado la concentracion
de los gases toxicos que componen el grisd, y era el momento de salir de la
mina

Los liquenes son muy sensibles a los efectos de
algunos contaminantes. Cada especie de liquen
puede tolerar unas concentraciones determinadas
de contaminantes y, si se superan, desaparecen.
Cuando hay contaminacion en un lugar solo
encontraremos aquellos liquenes mas resistentes.




Las especies como instrumentos de gestion: especies bioindicadoras

Criterios para elegir especies como bioindicadoras de los
cambios ambientales

Criterio de seleccion Razones

Taxonomia clara Evitar confusiones por mala
clasificacion

Suficiente informacion bioldgica Para comprender las causas de las
respuestas (relacion causa-efecto)

Niveles de tolerancia conocidos en Para una correcta cuantificacion

relacion con los cambios ambientales

Rapida respuesta: cambios en la Rastrear los cambios ambientales en

poblacion, éxito reproductor, etc. todo su rango de manifestacion

Distribucion amplia Comparar los rasgos a grandes escalas

Sedentarismo Para fijar con exactitud el lugar en el
que tiene lugar el cambio ambiental de
interés

Facil de encontrar y de medir Para disminuir los costes de seguimiento



Las especies como instrumentos de gestion: especies bioindicadoras

Los criterios de seleccidon deben basarse en datos cientificos
Tiene que estar claro la relacion causa-efecto

Mejor aproximaciones multi-especificas, y con especies clave

i o

Xanthoria parietina

Contaminacion media (50-60 SO, gr/m3) Contaminacién alta (125 SO, gr/mq)



Las especies como instrumentos de gestion: especies sombirilla

Las especies sombrilla tienen unos requerimientos ambientales que engloban o
solapan con muchas otras especies y, por tanto, tienen efectos positivos para su
conservacion

14 Roberge y Angelstam (2003)
/ evaluaron este efecto en 20

. trabajos publicados

10

MW Efectivo
B Limitado ¢

M Inefectivo

D

N

Casos



Las especies como instrumentos de gestion: especies bandera

Especies bandera

Se usan especies carismaticas para crear un sentimiento mayoritario en
la sociedad de proteccion de la naturaleza. Asi se pueden conseguir
apoyos sociales, economicos y politicos

Aproximacion mas sociologica que biologica

SIERRA
CLUB

FOUNDED 1892




Gestion de Especies Amenazadas: épersonas o especies?

¢, Deberiamos preocuparnos por la naturaleza por si misma o
deberiamos hablar de la naturaleza porque es importante
para las personas?

sty O Y3
BirdLife

Preocupacion por el bienestar humano

»
o INTERNATIONAL
;vwf Alianza por la naturaleza y las personas

Que el ser humano viva en harmonia con la naturaleza



