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DOCUMENTO TECNICO 5: PRODUCTOS QUfMICOS

La legislacion espafiola define las sustancias como los elementos quimicos y sus compuestos en
estado natural, u obtenidos mediante cualquier procedimiento de produccién, incluidos los aditivos nece-
sarios para conservar la estabilidad del producto y las impurezas que resulten, excluidos los disolventes
que puedan separarse sin afectar la estabilidad ni modificar la composicién. También define los prepara-
dos como mezclas o disoluciones compuestas de dos o més sustancias. Y, finalmente, reserva el término
productos quimicos para englobar tanto a las sustancias como a los preparados. Pues bien, practicamente
todos los productos quimicos, o una inmensa mayoria, pueden considerarse como Agentes Quimicos Pe-
ligrosos (AQP). Estos AQP se clasifican, atendiendo a sus propiedades fisicoquimicas, a sus propiedades
toxicolégicas, a sus efectos especificos sobre la salud o a sus efectos sobre el medio ambiente, en una o
varias de las siguientes categorias de peligro:

e Por sus propiedades fisicoquimicas

* Explosivos (explosive)

* Inflamables (flammable)

* Facilmente inflamables

* Extremadamente inflamables

x Comburentes (oxidizer)

e Por sus propiedades toxicoldgicas
* Muy toxicos
x Toxicos (toxic)
* Nocivos (harmful)
« Corrosivos (corrosive)
« [rritantes (irritant)
* Sensibilizantes (sensitizer)

e Por sus efectos especificos sobre la salud

* Carcinogénicos (carcinogen)
* Mutagénicos (mutagen)
* Téxicos para la reproduccién (toxic for reproduction)

e Por sus efectos sobre el medio ambiente

* Peligrosos para el medio ambiente (Hazards to the aquatic environment)

Existen dos fuentes de informacién sobre los AQP: la etiqueta y la ficha de datos de seguridad.



Etiquetas

Todo recipiente que contenga un agente quimico peligroso debe llevar una etiqueta bien visible

en la que se incluya:

= Denominacién de la sustancia segin el listado del Anexo I del Real Decreto 363/1995 (incluyendo
todas sus actualizaciones posteriores). Si la sustancia no se encuentra incluida en dicho documento,
habra que utilizar una nomenclatura internacional reconocida, como la de la IUPAC (International
Union of Pure and Applied Chemistry, -Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada-), para

nombrar dichas sustancias.

= Nombre, direccion postal y nimero de teléfono de la empresa responsable de la fabricacién, envasado y

comercializacion de la sustancia.

= Pictogramas, simbolos e indicaciones de peligro. Los pictogramas son simbolos que representan la peli-
grosidad de una sustancia y estan dibujados en color negro sobre un fondo amarillo-naranja. Deben ir
acompanados de sus simbolos e indicaciones de peligro correspondientes. Se colocardn, como méxi-
mo, dos pictogramas por etiqueta y deberdn ocupar cada uno de ellos, como minimo, la décima parte

de la superficie de la etiqueta y, en cualquier caso, su tamafio no debe ser inferior a 1 cm?.

Se muestran, a continuacioén, los pictogramas, simbolos e indicaciones de peligro de las sustancias y

preparados peligrosos.

(il Todos los productos quimicos son peligrosos y por lo tanto deben ser manipulados con mucho cui-
dado: no se inhalan, no se tocan y no se prueban. Especial atencién requieren los acidos concentrados

(por ejemplo, el HC1O4 comercial).
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Pictogramas, simbolos e indicaciones de peligro de las sustancias y preparados peligrosos

Simbolo Indicacién de peligro
E Explosivo

Simbolo Indicacién de peligro

O Comburente

Simbolo Indicacién de peligro
F Facilmente inflamable
l F+ Extremadamente inflamable
Simbolo Indicacién de peligro
T Toéxico
T+ Muy toxico
Simbolo Indicacién de peligro
Xn Nocivo
Xi Irritante
Simbolo Indicacién de peligro
C Corrosivo

Simbolo Indicacién de peligro
N Peligroso para el medio ambiente
e
W,



s Cuando un producto quimico lleva més de un simbolo de peligro:

¢ La obligacién de poner el simbolo T convierte en facultativos los simbolos C y X (es decir, se

pueden incluir o no).

¢ La obligacién de poner el simbolo C convierte en facultativo el simbolo X.

¢ La obligacién de poner el simbolo E convierte en facultativos los simbolos F y O.

¢ La obligacién de poner el simbolo Xn convierte en facultativo el simbolo Xi.

» Frases R: son frases tipo, o sus combinaciones, que indican los riesgos derivados de la manipulaciéon

del producto. Como regla general, bastard con un maximo de cuatro frases R.

= Frases S: son frases tipo, o sus combinaciones, que indican los consejos de prudencia que hay que

seguir durante la manipulacién del producto. Como regla general, bastard con un maximo de cuatro

frases S.

= Sila sustancia estd asignada en el antiguo EINECS (European INventory of Existing Chemical Subs-

tances, —Inventario Europeo de Sustancias Quimicas Existentes—) o en el nuevo ELINCS (European

LiIst of Notified Chemical Substances, —Lista Europea de Sustancias Quimicas Notificadas-), en la

etiqueta tendrd que constar el c6digo EC: un ntimero, en formato especial, que la identifica en esas

bases de datos.

El tamafio de la etiqueta depende de la capacidad del envase (por ejemplo: 52 x 74 mm para en-

vases de capacidad inferior o igual a 3 L). Debe estar fijada sobre una o varias caras del envase (nunca en

los cierres o precintos). Tiene que ser visible y leerse horizontalmente cuando el envase esté colocado en

posicién normal. Ademads, la informacién de la etiqueta debe de figurar de manera legible e indeleble, al

menos, en la lengua espafiola oficial del Estado.

1.02047.1000

pro analysi

Calciumhydroxid
zur Analyse
Calcium hydroxide
GR for analysis
Calcium hydroxyde
p.a.

Calcio idrossido
p.a.

Calcio hidroxido
p.a.

MERCK

—Wmﬁ?w@ R

Merck KGaA, 64271 Darmstadt, Germany, Tel. +49(0)6151 72-2440

- EG-Nr./EC-No./ CE n*./ N°. CE /N*. CE 215-137-3

Figura 1. Ejemplo de etiqueta.
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Existen otros pictogramas, como por ejemplo: peligro biolégico, radiaciones laser, etc. No se han
incluido en el grupo anterior porque esos peligros no existen en el laboratorio y por lo tanto, no procede

detenerse en ellos. Se muestran a continuacién, simplemente, a efectos informativos.

Figura 2. Pictograma de radiaciones laser.

Figura 3. Pictograma de peligro biolégico.

(i) Si un producto quimico se almacena en un envase diferente al original (procedimiento muy comun
en un laboratorio de caracter docente), es necesario que el nuevo envase lleve la misma etiqueta o, al
menos, los mismos simbolos de peligro que el original. Todos los recipientes (no originales) de este
laboratorio que contienen reactivos han sido etiquetados utilizando los mismos pictogramas que los

originales para que los riesgos asociados a su uso sean facilmente identificables.

Como se indicaba al principio de esta seccién, los AQP se clasifican en diferentes categorias de
peligro atendiendo a diversos criterios. Se muestran a continuacién, en forma de tablas, las definiciones,
simbolos, indicaciones de peligro y pictogramas asociados a todas y cada una de las diferentes categorias

de peligro.

i) En el Laboratorio 065 existen AQP de todas las categorias a excepcién de explosivos, mutagéni-
cos y téxicos para la reproduccién (también conocidos como teratogénicos). Dicho en otras palabras,
en el laboratorio hay sustancias comburentes, extremadamente inflamables, ficilmente inflamables,
inflamables, muy téxicas, téxicas, nocivas, corrosivas, irritantes, sensibilizantes, carcinogénicas y pe-

ligrosas para el medio ambiente.




CATEGORIAS DE PELIGRO PARA SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS

Propiedades fisicoquimicas

Categoria

Definicién

Simbolo

Indicacién de peligro

Pictograma

Explosivos

Las sustancias y preparados sélidos, li-
quidos, pastosos o gelatinosos que, in-
cluso en ausencia de oxigeno del aire
puedan reaccionar de forma exotérmi-
ca con rapida formacién de gases y que,
en determinadas condiciones de ensayo,
detonan, deflagran rapidamente o bajo
el efecto del calor, en caso de confina-

miento parcial, explosionan.

E

Explosivo

Comburentes

Las sustancias y preparados que, en con-
tacto con otras sustancias, en especial
con sustancias inflamables, produzcan

una reaccion fuertemente exotérmica.

Comburente

Extremadamente

inflamables

Las sustancias y preparados liquidos
que tengan un punto de ignicién extre-
madamente bajo y un punto de ebulli-
cién bajo, y las sustancias y preparados
gaseosos que, a temperatura y presion
normales, sean inflamables con el aire.

F+

Extremadamente

inflamable

Fécilmente

inflamables

Las sustancias y preparados:

¢ Que puedan calentarse e inflamarse en
el aire a temperatura ambiente sin apor-
te de energfa.

e Los sdlidos que puedan inflamarse
facilmente tras un breve contacto con
una fuente de inflamacién y que sigan
quemandose o consumiéndose una vez
retirada dicha fuente.

e Los liquidos cuyo punto de ignicién
sea muy bajo.

e Que, en contacto con agua o con el ai-
re hiimedo, desprendan gases extrema-
damente inflamables en cantidades pe-
ligrosas.

Facilmente

inflamable

= B K

Inflamables

Las sustancias y preparados liquidos cu-
yo punto de ignicién sea bajo.

R10
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CATEGORIAS DE PELIGRO PARA SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS

Propiedades toxicol6gicas

Categoria

Definicion

Simbolo

Indicacién de peligro

Pictograma

Muy toxicos

Las sustancias y preparados que, por
inhalacién, ingestion o penetracion cu-
tdnea, en muy pequefa cantidad, pue-
dan provocar efectos agudos o crénicos

e incluso la muerte.

T+

Muy toxico

Toxicos

Las sustancias y preparados que, por
inhalacién, ingestion o penetracion cu-
tdnea, en pequefias cantidades, puedan
provocar efectos agudos o crénicos e in-
cluso la muerte.

Toéxico

Nocivos

Las sustancias y preparados que, por
inhalacién, ingestion o penetraciéon cu-
tanea, puedan provocar efectos agudos

0 crénicos e incluso la muerte.

Xn

Nocivo

Corrosivos

Las sustancias y preparados que, en con-
tacto con tejidos vivos, puedan ejercer

una accion destructiva de los mismos.

Corrosivo

Irritantes

Las sustancias y preparados no corrosi-
vos que, en contacto breve, prolongado
o repetido con la piel o las mucosas, pue-
dan provocar una reaccién inflamatoria.

Irritante

Sensibilizantes

Las sustancias y preparados que, por in-
halacién o penetraciéon cutdnea, puedan
ocasionar una reaccién de hipersensibi-
lidad, de forma que una exposicién pos-
terior a esa sustancia o preparado dé lu-
gar a efectos negativos caracteristicos.

Xn

Nocivo
(por inhalacién)
R42

Irritante
(por contacto
cutaneo)
R43




CATEGORIAS DE PELIGRO PARA SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS

Efectos especificos sobre la salud humana

Categoria Definicién Stmbolo | Indicacién de peligro | Pictograma
Carcinogénicos | Las sustancias y preparados que, por T Toxico
inhalacién, ingestion o penetracion cu- (categorias 1¢ y 2¢)
tdnea, puedan producir cdncer o aumen- R45 o R49
tar su frecuencia.
Xn Nocivo
(categoria 3¢)
R40
Mutagénicos | Las sustancias y preparados que, por in- T Toéxico
halacién, ingestion o penetracién cuta- (categorias 1* y 2¢)
nea, puedan producir alteraciones gené- R46
ticas hereditarias o aumentar su frecuen-
cia. Xn Nocivo
(categoria 3%)
R40
Toéxicos parala | Las sustancias y preparados que, por T Toxico
reproduccién | inhalacién, ingestiéon o penetracién cu- (categorias 1% y 2%)
tdnea, puedan producir efectos negati- R60 o R61
vos no hereditarios en la descendencia,
o aumentar la frecuencia de éstos, o afec- Xn Nocivo

tar de forma negativa a la funcién o a la

capacidad reproductora.

(categoria 3¢)
R62 0 R63

Categoria 1%: Se sabe que son carcinogénicas para el hombre. Existe relacién causa/efecto. Se basa en

estudios epidemiolégicos.

Categoria 2: Pueden considerarse como carcinogénicos para el hombre. Se basa en estudios apropiados a

largo plazo en animales y otras informaciones pertinentes.

Categoria 3%: Sus posibles efectos carcinogénicos en el hombre son preocupantes. Se basa en pruebas con

animales pero no son suficientes para incluirlos en la segunda categoria.
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CATEGORIAS DE PELIGRO PARA SUSTANCIAS Y PREPARADOS PELIGROSOS

Efectos sobre el medio ambiente

Categoria Definicién Sitmbolo | Indicacion de peligro | Pictograma
Peligrosos para | Las sustancias o preparados que presen- N Peligroso para el
el medio ten o puedan presentar un peligro inme- medio ambiente
ambiente diato o futuro para uno o mas compo- ’
nentes del medio ambiente. [(1) y (2)]. Acuético (R50,
R50/R53,
R51/R53)

No acuatico (R54,
R55, R56, R57,
R58, R59)

[1] Cuando el efecto sobre el medio ambiente sea téxico, se identificardn con el simbolo y una de las frases
R citadas arriba.

[2] Cuando el efecto sobre el medio ambiente sea s6lo nocivo, no es necesario el simbolo y se identificaran
con una de las frases R52, R55, R52/R53, R59.

Existe otro sistema para comunicar la peligrosidad de los productos quimicos: el establecido por la National
Fire Protection Association (NFPA). Se basa en un cuadrado, dividido a su vez en otros cuatro (y apoyado
sobre uno de sus vértices): cada uno de ellos es de un color y se refiere a un determinado riesgo.

Azul: riesgos para la salud (letra H: Health).

= Rojo: riesgo de inflamacion (letra F: Fire).

Amarillo: reactividad (letra R: Reactivity).

Blanco: para informacién adicional y advertencias especiales como radiacién, carcinogénesis, empleo

correcto de extintores, peligros para la piel, reactividad con el agua, etc.

La valoracién del riesgo se lleva a cabo mediante un nliimero en negro sobre el cuadrado corres-
pondiente, de 0 a 4, que indica el grado de riesgo segtn los siguientes criterios: 0, no existen riesgos conoci-
dos (de acuerdo con la informacién actual); 1, riesgo ligero; 2, riesgo moderado; 3, riesgo severo y 4, riesgo
extremo. Este etiquetado es muy utilizado en depdsitos y tanques a gran escala; aunque es infrecuente en
los laboratorios.

Figura 4. Ejemplo de etiqueta NFPA.
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Fichas de datos de seguridad

El responsable de la comercializacién de un AQP, ya se trate del fabricante, del importador o del
distribuidor, deberd facilitar al destinatario, que sea usuario profesional, una ficha de datos de seguridad
en el momento de la primera entrega del mismo o incluso antes, en la que figuren al menos los siguientes

epigrafes:

* Identificacién de la sustancia o preparado * Identificacién del responsable de su comercializacion
* Composicién sobre los componentes * Informacién sobre los componentes

* Identificacion de los peligros * Primeros auxilios

* Medidas de lucha contra incendios * Medidas en caso de vertido accidental

* Manipulacién y almacenamiento * Controles de exposicién

* Controles de proteccién individual * Propiedades fisicoquimicas

* Estabilidad y reactividad * Informaciones toxicolégicas

* Informaciones ecolégicas * Consideraciones relativas a la eliminacién

* Informaciones relativas al transporte * Informaciones reglamentarias

x Otras informaciones

No sera obligatorio proporcionar la ficha de datos de seguridad en caso de que el producto que se
comercialice vaya acompafiado de la informacién suficiente con la que el usuario pueda tomar las medidas
necesarias en relacién con la proteccién de la salud y la seguridad. Sin embargo, se deberé facilitar la ficha
de datos de seguridad si el usuario profesional asi lo solicita.

Existen una serie de sustancias y preparados en estado acabado, destinados al usuario final, que
son regulados por sus reglamentaciones especificas y quedan excluidos de todas estas normativas. Son
las siguientes: medicamentos de uso humano y veterinario, cosméticos, mezclas de sustancias en forma
de residuos, productos alimenticios, alimentos para animales, plaguicidas, sustancias radiactivas y cua-
lesquiera otras sustancias o preparados para los que ya existan procedimientos de notificacion y cuyos
requisitos sean equivalentes a los dispuestos en el reglamento sobre notificacién de sustancias nuevas y
clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

[i] En el laboratorio existe una carpeta en la que se archivan las fichas de datos de seguridad de todas

las sustancias que se manejan en éI.

Sistema Globalmente Armonizado (SGA) de clasificaciéon y etiquetado de productos quimicos

Desde el afio 2003, la Comisién Econémica para Europa de las Naciones Unidas (UNECE) est4 ela-
borando el sistema GHS (Globally Harmonized System of classijication and labelling of chemicals) que en espafiol
se conoce como sistema SGA (Sistema Globalmente Armonizado de clasificacién y etiquetado de produc-
tos quimicos). La idea bésica es armonizar los requisitos y reglamentaciones aplicables a los productos
quimicos a escala nacional, regional e internacional. Para mas informacion relativa a este proyecto puede
consultarse la siguiente pagina WEB:

http:/ /www.unece.org/trans/danger/publi/ghs/ghs_welcome_e.html
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La implementacién del sistema GHS en Europa esté regida por una Comisién Europea (“Enter-
prise and Industry”) a través de la Regulaciéon CLP (Classijication, Labelling and Packaging of substances and
mixtures). A partir del 1 de diciembre de 2010 todas las sustancias quimicas puras que se envasen deben
etiquetarse ajustdndose al sistema GHS (aunque se prorroga hasta el 1 de diciembre de 2012 el cambio
de sistema para todos aquellos envases que ya estén etiquetados). La fecha de entrada en vigor para las
mezclas es el 1 de diciembre de 2015. Se muestran, a continuacién, los nuevos pictogramas GHS.




