Problema 1

En el esquema de la figura, se conoce que r[n] es un ruido aditivo, blanco y gaussiano de media 0.2 y
varianza unidad y que la funcién de sistema del filtro es H(z)=(1-z1), siendo éste lineal, invariante y causal.
Se desea conocer si en el registro a[n] captado por un sensor esta presente la sefial s[n]={1,2,1,-1,-2,-1},
n=1...6, pudiendo observar Unicamente la seiial y[n].
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a. Especifique un procedimiento de deteccion detallado, expresando claramente el estadistico suficiente
resultante y el umbral de decision.

b. Suponga ahora que a[n] es un ruido gaussiano de media 0.1 y varianza 0.5. Determine la funcion de
densidad de probabilidad de cualquier observacion y[n].

Problema 2
Una determinada variable aleatoria a presenta una funcién densidad de probabilidad dada por:
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donde b=1/(48) y A>>6.
a) Se dispone de una Unica observacién de a en ruido blanco gaussiano n de media 7 no nula y varianza
on’.

X=a+n
Calcule los estimadores MAP y ML de la variable aleatoria a. Razone la coherencia de los resultados
obtenidos.

Problema 3

Se conoce que un proceso estocastico a[n] tiene una funcién de densidad de probabilidad f(a[n]) segun la
figura. Dicho proceso atraviesa un sistema lineal, invariante y causal H(z) produciendo un proceso de
salida que es contaminado con ruido blanco Gaussiano de media 0.5 y varianza 0.5. La observacion que
se obtiene tras el filtro y ya contaminada con el ruido es y[n]={0.8, 0.3, 0.6, -0.2, -0.7}.

a) Estime el valor de la autocorrelacidn del proceso a[n] empleando toda la informacién de que dispone.
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Problema 4
Suponga un proceso cuya autocorrelacién responde a la siguiente figura:
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a. Suponga que ha de tomar muestras de este proceso y estimar su densidad espectral de potencia con
un método no paramétrico. Indique de forma razonada qué método es mas adecuado.

Problema 5
Suponga un proceso cuya autocorrelacién responde a la siguiente figura:

Rxx[m]

a. Suponga que ha de tomar muestras de este proceso y estimar su densidad espectral de potencia
con un método no paramétrico. Indique de forma razonada qué método es mas adecuado.

Problema 6
Se desea establecer un receptor éptimo para un sistema de comunicaciones digitales con dos simbolos, s[n]

(segln la figura) y —s[n]. Para ello se necesita un procedimiento que detecte la presencia de la forma de
onda s[n] modelada seguln las 15 muestras de la figura, o su inversa:

a) Establezca un procedimiento sabiendo que esta contaminada con ruido blanco Gaussiano de media
no nula W y varianza G,?=1, y que la probabilidad de aparicién de la sefial s[n] es Ps=0.2.




Problema 7
1. Una sefial a[n] atraviesa el esquema de la figura:
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Donde n[n] es un ruido blanco gaussiano de media 0.5 y varianza 1. incorrelado con la sefial de entrada. el sistema H(z)
responde a la expresion que se indica. y la funcion de densidad de probabilidad de a[n] es la que se representa en la

figura siguiente. !
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Se observan a la salida del sistema los signientes valores correspondientes a la secuencia x[n]:
x[n]={1. 1.6. 0.3, -0.8. 0.5. -1.1}. n=0...5

a) Obtenga una estimacion MAP adecuada de los valores de la secuencia a[n] en los instantes n=0...4.

Problema 8
1. Un proceso blanco atraviesa un sistema lineal cuyo diagrama de polos y ceros en la parte correspondiente a Im{z}>0
es el de la figura:
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a) Suponga que ha de tomar muestras del proceso de salida del sistema y estimar su densidad espectral de potencia con
un método no paramétrico. Indique de forma razonada qué método es mas adecuado asi como los problemas que pueden
afectar a la utilidad de los demas métodos no paramétricos que conoce,
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¢) Razone bajo qué condiciones el sistema cuyo diagrama de polos y ceros se estudia puede ser causal.

d) Razone bajo qué condiciones el sistema puede ser estable.

e) Razone si el sistema puede ser a la vez causal y estable. En caso afirmativo, ;bajo qué condiciones?

f) Razone si el sistema puede tener inverso causal y estable. En caso afirmativo, ;bajo qué condiciones?



