Procesado de Sefial — Hoja de problemas 2

2.1 Considere el sistema de la figura en el que los espectros de Xc(€2) y H(w) vienen
indicados. Dibuje la transformada de Fourier de la salida y(t) en cada uno de los casos
siguientes

a) 1/T1=1/T>=10*

b) 1/T1=1/T2 = 2x10*

¢) 1/T1=2x10% 1/T. =10*
d) 1/T1=10% 1/T2 = 2x10*
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2.2 Considere el sistema para procesar sefiales continuas que se muestra en la figura. El
filtro discreto H(w) es un filtro ideal paso bajo con frecuencia de corte wc = 7/8.

a) Si Xc(t) esta limitada en banda a 5 kHz, ¢cual es el maximo valor de T para evitar
aliasing (solapamientos) en el conversor C/D?

b) Si 1/T=10 kHz, ;cual es la frecuencia de corte del filtro analogico equivalente?

¢) Repita el apartado anterior para 1/T=20 kHz.
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2.3 Dada una secuencia x[n] con un espectro como el mostrado en la figura, se forman a
partir de ella las secuencias:

[ x[n] n=Mk k=0,+1, £2,...
xs[n] =1 y xd[n] = xs[Mn] = x[Mn]
Lo resto

a) Dibuje Xs(w) y Xd(w) para M=3 y wr=n/2.
b) Repita el apartado anterior para M=3 y wn=mn/4.
c) ¢Cuél es el maximo valor de ww para evitar solapamiento espectral cuando M=3?
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2.4 En el sistema de la figura, y[n]=x[2n]. Si x(t) es una sefial limitada en banda tal que
X(QQ) = 0 para Q > 27x100.

a) ¢Qué valor de T1es necesario para que X(w) =0 en el intervalo /2 < w < ©t?

b) ¢Qué valor de T2 es necesario para que y(t)=x(t)?
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