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|. Introduccidn al Machine Learning y a la Regresidn
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¢ Como hace el cerebro para manejar tantas variables?

¢, Como podemos hacerlo nosotros automaticamente?
Elevada interconexion de elementos procesadores:

100.000 millones de neuronas
60bi||one‘7 de conexiones entre ellas (sinapsis)



¢ Como podelN s \#BAANAStMAQUtNAAticamente?
A APRENDER

IMITANDOLO
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Regresion Clasificacion



Precio

4,20€
3,75€

2,25€

X

5,6

Litros de leche
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Datos



Resultado

Datos 2



Regresion lineal

Caracterizacion del problema:
Punto de partida x (o datos de partida, sefal de partida...).
Se busca un conjunto de variables w, que, aplicados a x
por medio de una funcion f conocida, conduzcan a un valor
deseado y conocido d.

d = f(X: Wopt)

Pretendemos relacionar x y d ajustando los parametros de una
funcion conocida.

En regresion lineal se supone que la funciéon es una recta
(suponiendo un caso 1-D)

d~ wx+0b

Siempre se parte de un conjunto de datos conocidos que se
emplean para el ajuste de la funcion

Datos de entrenamiento

X
1 1.72
[z 1.90
3 1.57
4 1.83
[£ 2.13
6 1.66
7 2.05
8 2.23
9 2.89
10  3.04
11 2.72
12 318
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di = wx; +b-1+¢;

Errores

Puntos ajustados

Linea de

regresion
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d; = wx; + bxo; + €;

X
1 1L/ |1
Errores - e -
3 157 |1
Puntos ajustados 4 1.83 1
< 213 |1
6 l.e6 |1
, Fi 205 |1
rlélgreeasi%?l . 223 ~
9 289 |1
10 .04 |21
| | | | | 11 2.712 |1
) 4 6 8 10 12 12 318 |1




d; = w1T;1 + wWaZ;o + W3xi3 + ... + WPT;p

1D Recta
2D Plano
>2D Hiperplano

Objetivo: encontrar los coeficientes (uno es bH)



Para poder realizar el ajuste es necesario definir claramente cual es el criterio de error empleado.
El mas extendido es el error cuadratico medio (MSE):

1 N D
T 2 . — d. .
i=1 j=1

Si pretendemos el minimo error, debemos encontrar el minimo de la funcion de coste respecto de cada
variable, derivando e igualando a cero (D derivadas).

Se llega a:

N D N
E CCikdi: ;ij ;injxik., jZl...D
1=1 7=1 1=1

Son la version determinista de las ECUACIONES NORMALES
N es el nimero de datos de entrenamiento
D es la dimension del problema (-1, porque se incluye el termino de continua b como coeficiente)



Si definimos:
» Autocorrelacion de las muestras de entrada de cada par de “dimensiones”, k y j:

| X
Ry; = N Zﬁfzkﬂfz;
z=1

» Correlacion cruzada de la entrada de indice | y la respuesta deseada:
1 N
pj = N Z Tijd;
=1

Podemos entonces formar una matriz y un vector con esos valores y expresar las ecuaciones normales
matricialmente;

P = Rwopt




Esta es la forma basica de REGRESION.

En regresion no lineal cambia la funcion que relaciona entrada y salida: hay que elegir una y ajustar sus
parametros siguiendo exactamente el mismo procedimiento.

La regresion resulta ser la version determinista del FILTRADO OPTIMO.

La funcion de regresion se ha ajustado a partir de datos observados: ENTRENAMIENTO o APRENDIZAJE
del modelo.

Al igual que el filtrado, puede hacerse de manera adaptativa de forma que siga aprendiendo dato a dato. Se
basa en el estudio de la SUPERFICIE DE ERROR, que en este caso es

1
N;E






Se pueden plantear, por tanto, un algoritmo de maxima pendiente...

w(k +1) =w(k) — uVI(k)

w(k + 1) =w(k) — u/[Rw(k) — p|

.. yunLMS

Wit1 = Wi + b+ € - X

Una implementacion mixta podria entrenar el modelo con los datos disponibles, y posteriormente hacerlo
adaptativo para que siga aprendiendo con nuevos datos.



frg

Wrr”




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24

