Procesado de Sefal

Estimacion Espectral

Periodograma




Periodograma

Hasta ahora se han encadenado diferentes estimadores:
Media — Autocorrelacion — ?

El siguiente paso que se puede dar es estimar la densidad espectral de potencia del proceso
(transformada de Fourier de la autocorrelacion).

Este es el auténtico objetivo de la estimacion espectral

Entre los diferentes métodos de estimacion espectral, vamos a estudiar en primer lugar los
que no efectuan explicitamente ninguna hipotesis acerca de la sefial: Métodos no
parameétricos

El principal método no paramétrico de estimacion espectral recibe el nombre de
Periodograma

¢, Como seria logico estimar la DEP con la informacion que ya tenemos?



Periodograma

La expresion del periodograma es:
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donde U es una constante de regularizacion que definiremos despues.

Cuando la ventana empleada es la rectangular se dice que el estimador empleado es el
periodograma

Cuando la ventana empleada es otra distinta de la rectangular, se dice que el estimado es el
periodograma modificado

— En este caso se deberia indicar qué ventana se ha empleado




EUIAEEY o Propiedades del periodograma:

— Dependen fuertemente del enventanado empleado

- ¢Sesgado o Insesgado?




EUIAEEY o Propiedades del periodograma:

— Dependen fuertemente del enventanado empleado

— El periodograma es sesgado, asintéticamente insesgado si se fija el factor de regularizacion
como

 Para la ventana rectangular, U=1

— La varianza del periodograma se puede aproximar como

var{I(w)} ~ S*(w)

— Como esta varianza no depende del nimero de observaciones, el periodograma es un estimador
no consistente

— Resolucion espectral muy elevada, dependiente de la ventana empleada




Periodograma
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Periodograma de ruido pseudoaleatorio, 16 muestras
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Periodograma de ruido pseudoaleatorio, 64 muestras




Periodograma g
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Periodograma de ruido pseudoaleatorio, 256 muestras
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Periodograma de ruido pseudoaleatorio, 1024 muestras




Feriodograma
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Periodograma

Feriodograma
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LLDOLEINEY  « Como se mediarfa la varianza del periodograma?

 Aplicabilidad del periodograma a sefales reales

AnalizadorDEP_blanco.m ‘\
AnalizadorDEP_tonos.m ‘\

« ¢ Por qué es tan “ruidoso” el periodograma?
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