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WIVEVIR  «  Problema genérico

Mecanismo
distorsionador

\ 4

Fuente

Estado generado Observacion
por la fuente

« La fuente puede generar un conjunto finito de estados /..., /4, llamados hipotesis

« Objetivo: determinar la hipotesis mas probable a partir de la observacion realizada

— Basado en:
« Conocimiento de las hipotesis

« Conocimiento de las caracteristicas del mecanismo distorsionador (ej.: canal, ruido, etc.)




SUCHVECINGINEY - Se trata de minimizar la 2 con
probabilidad de error

Caso
N-dimensional — Un vector de dimension AV

— /Vobservaciones

—

X = {XI:XQ:"' :XN’]; T = [iﬁl,iﬁg,...,iﬂj\r]

« Enlugar de tomar una muestra de un fenémeno se toman V'

’/‘/\/\\/ﬂ\/ e \/WAW

« Ejemplo: En comunicaciones digitales, tomar varias muestras de un mismo simbolo

— Cada muestra estara afectada por un valor distinto e independiente de ruido




Criterio de minima
probabilidad de error
Caso

N-dimensional

Ejemplo: P H,)=H,), N=2

Region 0

Region 1




SUICHVEINININEY < Cociente de verosimilitud MAP para el caso N-dimensional
probabilidad de error

g 2% F(FHy) 1 P(Ho)
-dimensiona f(Z|Hp) Ho P(H,)

« Cociente de verosimilitud ML para el caso N-dimensional

f(xlﬂl)

1
F@lH) 5

N
f(Z|Hyp) = H f(zi|Ho)

N
f(Z|Hy) = H f(zi|Hy)

1=1




Criterio de minima
probabilidad de error
Caso

N-dimensional
Particularizacion para el
caso gaussiano

Cociente de verosimilitud MAP para el caso N-dimensional

f(Z|Ho) = Hf(£z|Ho)

f@H) T PH)
f(FHo) 4 - | P(Hy)

Hl hl + h[j g 2

Z +——1In
2 dN

H

fat) — [ 1o

Umbral p
ESTADISTICO SUFICIENTE

¢,Qué representa esa /Ven el segundo término?



Criterio de minima
probabilidad de error
Caso

N-dimensional

Efecto del promediado

En la decision A+“dimensional se han considerado /V muestras modeladas como
variables aleatorias

Con todas ellas se define un estadistico suficiente que constituye una nueva
variable aleatoria. Por ejemplo:

g
Y:N;Xi

Tenemos definido un nuevo problema unidimensional a partir del
/V-dimensional

flH) T P(HO)
f(u|Ho) 7 P(H)

Donde y es una realizacion (observacion) de la variable aleatoria 2~

Si conocemos la distribucion de cada _Y, ¢cual es la de ¥?



Criterio de minima
probabilidad de error
Caso

N-dimensional

Efecto del promediado

] &
Y = \;X

La media de la nueva variable aleatoria sera la misma combinacion

lineal de las medias de las gaussianas
j\.T

La varianza de la nueva variable aleatoria respondera a

. N

o2 — 1 ZJ? - Ug

voON2 T N
N< — 1

Por tanto FylHo) 1 _Hy_ho}z
1 = —F€ Ty
710 V2moy,
1 _l[y—f’ul]ﬂ
ylHy) = ——e *L v
f(J| 1) \/%(Ty

Las nuevas fdp son gaussianas centradas en las mismas medias que
en el caso unidimensional, pero con varianza [N veces menor

= Menor potencia de ruido, mejor decision



Criterio de minima
probabilidad de error
Caso

N-dimensional

Efecto del promediado

La utilizacion de mas muestras proporciona mejor robustez en la
decision (menor efecto del ruido/distorsion)

Este efecto también se refleja en la probabilidad de error

d) dv N

PEQ( =Q

1 1
20, 20,

Como la funcion () es decreciente, el promediado (o lo que es lo
mismo, la A+dimensionalidad) también reduce la /22

Conclusidn

— El promediado de diferentes observaciones mejora mi probabilidad de
error

— El trabajo con méas dimensiones siempre mejora mis resultados:

Mas observaciones = Mas informacion = Menos incertidumbre
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