Procesado de Seial

Senales aleatorias en

variable discreta

Probabilidad




Introduccion  Dos grandes tipos de senales:

— Deterministas
 Pueden ser reproducidas exactamente repitiendo la medicion
« Existe algun tipo de representacion exacta de la sefial
* Ej.. Respuesta al impulso de un sistema lineal e invariante
— Aleatorias
 No pueden reproducirse de una manera predecible
* No existe una representacion/expresion cerrada de la sefial

* Ej.. Ruido en comunicaciones

« Gran parte de las senales que se utllizan en aplicaciones reales son
aleatorias o deben ser tratadas como tal por tener valores desconocidos a
priori




Introduccion

“Problema”: las sefales aleatorias no pueden ser tratadas como las
deterministas

— Las sefiales aleatorias solo pueden describirse probabilisticamente o en términos de
su comportamiento “promedio”

2 Solucion?

Utilizar herramientas estadisticas para modelar las senales aleatorias y
su comportamiento al atravesar los sistemas

— Considerar las sefales como realizaciones de procesos estocasticos

— Estudiar sus propiedades y disefiar mecanismos optimos en funcion de tales
propiedades

Revision de conceptos sobre probabilidad y procesos estocasticos



HOLEWDEGE «  Tenemos un determinado experimento €, y un espacio muestral Q constituido por el conjunto
de todos los posibles resultados de «.

- Ejemplo:
¢ = tirar un dado, Q={1,2,3,4,5,6}
« Se define la probabilidad del suceso A, P(A), que cumple una serie de propiedades:
PA)eR P(A)>0 PQ)=1
si AnB=J, entonces P AUB)=P(A)+PB)
si AnB=J, entonces {AUB)=FA)+PB)-P{ANB)

— Ejemplo: si se tira un dado no trucado, cualquiera de las caras puede resultar por igual al lanzarlo.
Si se lanza el dado IV veces, y el nimero de veces que resulta un 1 es n,, deberia cumplirse

T 1

N 6

— Asi, la probabilidad de cada resultado deberia ser la misma y se asigna como 1/6




HCll[EGR ¢« Definicion de Laplace (valida cuando los sucesos son equiprobables)

La probabilidad de un suceso A es el numero de casos favorables (r ,) entre el nimero total
de casos posibles (R).

Ejemplo: No es valida con un dado trucado.

« Definicidn basada en frecuencia relativa

Si repito r veces el experimento la probabilidad es

P(A) = lim &

r—oo T

Inconveniente: infinitos experimentos




Probabilidad
condicional

“Truco”

HA|B)=HANB)/AB




Probabilidad
condicional

HA|B)=HANB)/AB

Casos particulares:

BcA = PA|B)=1

Si ocurre B también ocurre A

:

Q

A~B=0 = P(A|B)=0

Siocurre B no ocurre A

AcB = RA|B)=PA)/PB)=RA)

Tenemos mas seguridad de que ocurra A
que la que teniamos a priori

1S

Q

Si P(A|B)=HFA), B no aporta ninguna
informacion, y A 'y B son sucesos
independientes, y cumplen:

HA|B)=PA4) < HANB)=HA)AB)



Probabilidad total y +  Supongamos nuestro espacio muestral como la union de conjuntos
Teorema de Bayes (particiones) mas pequefios:

=, B,
con BB = Vi, j

Teorema de probabil."dad total

ZP(B (A|B;)

Combinandolo con la definicion de probabilidad condicional, aparece el

Teorema de Bayes
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