Senales y sistemas
de variable discreta

Correlacion entre sefales y autocorrelacion




Correlacion entre
sefales

Dadas dos sefiales hemos definido la distancia entre ambas como:
N-1 1/2
d(a,b) =[la—b[| =1 ) |zn —yn|’

n=0
2 _ 2
d*(a,b) = |[a — b||
También hemos visto que el parecido entre dos sefales esta relacionado con

el producto escalar entre ambas, y hemos definido un parametro llamado
coherencia

|2 = <1
[al[?[b]|?

Si estudiamos el parecido de una sefal consigo misma, la coherencia es la
unidad, y el su auto-producto escalar es la norma al cuadrado

Es interesante en muchas aplicaciones calcular el parecido de una sefal con
una version desplazada de si misma

La funcion que representa el parecido para diversos desplazamientos e
Instantes temporales se denomina autocorrelacion



Correlacion entre
sefales

Correlacion cruzada: producto escalar de dos sefales en determinados “instantes”. La
correlacion es una funcion de dichos instantes:

Rmy[nla n2] — <$[TL1], y[n2]>

También podemos hacer la correlacion entre dos versiones de la misma sefial en diferentes
valores de n, autocorrelacion

Riz[n1, na] = (x[ni], x[n2))

Esta comparacion puede hacerse tanto para sefiales deterministas como aleatorias. Bajo
ciertas condiciones que estudiaremos mas adelante, la relacion entre ambas sefales puede
depender Unicamente de la diferencia entre instantes, n,-n,=m, que es una variable discreta
en el mismo dominio que n

Rtym = (xin:,yin + m}




Correlacion entre
sefales

Para sefiales deterministas, con la definicion gue hemos hecho del producto escalar, queda

Para sefiales aleatorias, veremos que sera de la forma:

Reyplm] = Elz*[n]z[n + m]]

Tanto la correlacion cruzada como la autocorrelacion son un producto escalar, y por tanto
miden el parecido entre las dos sefales (o la sefial en dos tramos diferentes).

— Independientemente de que se use una u otra definicion de producto escalar

Permite comprobar aspectos como relaciones causa/efecto, redundancia en las sefales,
parecidos, etc.

Veremos otros usos muy Utiles mas adelante.
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