Senales y sistemas
de variable discreta

Sefales de variable discreta: secuencias




Sefales de + Seial: cantidad fisica que varia con el tiempo, €l espacio o cualquier otra
variable discreta variable o variables independientes.

- Voz
- electroencefalogramas

- imagenes (sefiales multidimensionales)
— sismicas

- bursatiles

- comunicaciones

- efc.

Representacion eléctrica o numérica de una sefal:

Senal

Transductor » eléctrica o
numerica

Fuente
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Sefnales de
variable discreta

Tipos de sefiales.-

Senial unidimensional: depende de una unica variable independiente
Sefal M-dimensional: dependencia con M dimensiones (variables)

Sefial de variable continua o en tiempo continuo (analogica): esta definida para
todos los valores de tiempo entre -0 y +oo

Senial de variable discreta o en tiempo discreto (muestreada): definida sélo para
determinados instantes temporales

Senial determinista: puede ser definida de forma matematica explicita

Serial aleatoria: no puede expresarse mediante formulas explicitas con cierto
grado de precision

Senal de valor continuo: puede tomar todos los valores posibles en un rango
determinado

Senal de valor discreto: toma un conjunto finito de valores posibles
Senal real: los valores que toma la sefal son reales
Senal compleja: puede tomar valores complejos

Senal digital: senal en tiempo discreto de valor discreto



Sefnales de
variable discreta

Ejemplo: sefal definida en el dominio temporal
Senal de variable continua y amplitud continua
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Sefiales de « Una “senal de tiempo discreto” es una secuencia de numeros reales o
complejos, deterministas o aleatorios

variable discreta

— Por el momento asumiremos valores deterministas

» Una sefal (determinista y unidimensional) de variable discreta (tiempo
discreto) es una funcion de una variable entera n, representada como z[n]

zn|, neZ’
+ Lavariable n no tiene por qué representar “tiempo”
- Podria representar, por ejemplo, una coordenada espacial o distancia
- Ejemplo: valor del campo radiado en un dominio espacial

» Las sefiales de variable discreta no estan definidas para valores no enteros
de n, de forma que sus representaciones son discontinuas
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Sefales de « En aplicaciones de procesado digital de sefales, los valores de las
variable discreta secuencias se encuentran tipicamente almacenados en memorias

« El indice puede entenderse como una referencia de la posicion que ocupa un
valor en la memoria

x[—3]
z[—2]
x[—1]

En la mayoria de aplicaciones, el primer
valor con el que se (trabaja
z[0] correspondera al indice n=0, pero eso
podria no ser asi.

Para muchos de los calculos sera
- conveniente considerar que la secuencia
zlno — 1 es infinita, aunque no se conozcan Mas

z{no] que un clerto numero de valores.
x[ng + 1]




Sefnales de
variable discreta

Tipicamente, las senales de tiempo discreto provienen del muestreo de una
sefal de tiempo continuo (con un conversor analogico-digital)

La senal de tiempo continuo (analégica) se muestrea con un periodo de
muestreo 7'

— Este periodo de muestreo tampoco tiene por qué representar “tiempo”, sino
distancia enfre muestras en el dominio de la sefal analogica

— También en este caso podria representar, por ejemplo, una coordenada espacial

Se denomina frecuencia o tasa de muestreo al inverso del periodo de
muestreo

Fs=1/Ts
— Sus unidades son “muestras/u”, donde “u” representa las unidades del periodo de
muestreo

— Ejemplo: si el dominio de la sefial analogica es el tiempo, u=segundos. Las
unidades de la tasa de muestreo son muestras/segundo (Hz)

— Ejemplo: si el dominio de la sefial analogica es el espacio, u=metros. Las unidades
de la tasa de muestreo son muestras/metro

La sefial de tiempo discreto se relaciona con la analogica como

x[n| = z,(nTs), n e Z



Sefnales de

, , « No todas las sefales de tiempo discreto provienen del muestreo de sefales
variable discreta de tiempo continuo, sino que algunas son de naturaleza discreta

— Valores diarios de bolsa

— Estadisticas de poblacion

— Inventarios de almacenamiento
- FEtc.

« Sin embargo, siempre existe de alguna manera el concepto de periodo de
muestreo

- Tiempo entre cotizaciones de bolsa

— Tiempo entre estudios estadisticos de poblacién
— Tiempo entre inventarios de almacenamiento

- Etc.




« Las sefales deterministas de tiempo discreto estan definidas para cualquier
Instante (valor de n), y por tanto se consideran definidas para duracion infinita

Sefnales de
variable discreta

«  Sin embargo,

— Una sefal de tiempo discreto se llama de duracion finita si es igual a cero para
todos los valores de n fuera de un intervalo finito [124,725]

» Ejemplo: el impulso unidad

- Una sefial de tiempo discreto que no es de duracion finita se denomina de
duracion infinita

» Ejemplo: el escalén unidad o la exponencial compleja

iNo se debe olvidar que sélo es una denominacion!jLa duracion, matematicamente, es infinita!

« Muchas de las herramientas matematicas empleadas en tratamiento digital de
sefales se basan en la duracion infinita de las sefales

« Las sefales con las que se trabaja en aplicaciones reales no pueden ser de
duracion infinita

— Gran parte de las técnicas de procesado digital de sefial se basan en compensar
el hecho de no trabajar con sefiales de duracion infinita




	Número de diapositiva 1
	 
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Señales de �variable discreta
	Número de diapositiva 11

