INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA

Tema 3.- Caracteristicas y técnicas de estudio de rocas sedimentarias

COMPOSICION

¢ Diferenciacion Sedimentaria
AU I : N~ Y 3 3 3
Frg. Roca Cuarzo Arcillas Carbonatos Yesos

TEXTURAS

- TEXTURAS
GRANULARES [

LODOSAS

POROSIDAD

SISTEMA POROSO — RED DE FISURAS

en TEX. CLASTICAS en TEX. CRISTALINAS




CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

— Elementos a describir

e COMPOSICION QUIMICA ———> ELEMENTOS QUIMICOS
COMPONENTES
/ MINERALES (cuarzo...)
- COMPOSICION
\ COMPONENTES
e CARACTERISTICAS / PETROGRAFICOS (granos...)
PETROGRAEICAS - TEXTURA
(LITOLOGIA) \ MODELOS ( = tipos)
DE TEXTURA / DE POROSIDAD
- POROSIDAD — ELEMENTOS: tamario, forma...
DE LA TEXTURA / DE LA POROSIDAD
e OTRAS CARACTERISTICAS DE - GEOMETRIA ,
LOS CUERPOS ROCOSOS ——— | -ESTRATIFICACION
- ESTRUCTURAS
- FOSILES

o PROPIEDADES FiSICAS - - COLOR
- DENSIDAD / POROSIDAD
- DUREZA / RESISTENCIA...
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CARACTERISTICAS DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS

— Aspectos a conocer

> (FUTURO)

CARACTERISTICAS

interpretaw DE LAS ROCAS interpretar: predecir

PROCESOS FORMADORES
— GENESIS COMPORTAMIENTO

5 Roca madre observar = 2L
= Meteorizacion determinar Ambiente
=~> Transporte l Procesos
= Sedimentacion Durabilidad
= Diagénesis p

g PETROGRAFIA /

7 =

SEDIMENTOLOGIA PETROLOGIA APLICADA

PETROGENESIS ROCAS INDUSTRIALES
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COMPOSICION QUIMICA
ELEMENTOS MAYORES

| RANOV & YAROSHESKY |

Rocas: (% enpeso) [SiO, |Al,O;3 |[FexOy [CaO[MgO |[Na,O [K;,O0 |CO, |H,0
- de la corteza 60% | 16% | 7% | 7% | 4% | 3% |25% | - -

- sed. continentales | 50% | 13% | 6% |12%| 3% |1,5% | 2% | 8% | 3%
- sed. oceanicas 40% | 11% | 5,5% [(17%| 3% | 1% | 2% |13%| 5%

Destacar: Ca T, H,OT, CO,T, CT, ST: K>Na, Fe* >Fe*

ELEMENTOS MENORES-TRAZAS Interes:
B, V, Sr, Mn .... \> en el estudio

/ de ambientes
ISOTOPOS ESTABLES sedimentarios

C13, 018, 834 ... | http://www-naweb.iaea.org/napc/ih/documents/LIBRO%20ISOTOPOS/PDF%?20Isotopos-I/Seccion%207.pdf
POR TIPOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS:
MAYORES MENORES
ARENISCAS SiO, Zr, tierras raras
LUTITAS Todos V, Co, Cr, Ni, Ba...
CALIZAS CO;Ca (Mg) Sr, Mn
%\ DeLrJ)gir\;:;:j:ii%\giﬁsgia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias 3
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COMPOSICION QUIMICA

Composicion quimica:
Isétopos de C'3y O18

Hermatypic 7547

Average Values
ESIE=CH0) Marine Carbonates
te4] Ocean Bicarbonate
] Atmospheric €O,
C===Td==27] Marine Algoe

| LI TJ[TT] Marine Invertebrates

Coal
[0 Land Plants

R e Marine Kerogen

Marine Petroleum
Freshwater Petroleum

J A '
=30 -25 =20 -15 -10 -; 6 is

Sc13

Fig. 68 3C" in various types of organic matter (after Craig, 1953;
Wickman, 1952; Silverman and Epstein, 1958; Eckelman et al.,
1962; Silverman, 1962, 1963; and others)

En Degens (1965)

corals
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Distribution of 6180 and 813C values in various types of
marine carbonates. After Milliman, J. D., 1974, Marine Carbonates:
Springer-Verlag, Berlin Fig. 19, p. 33.. // En Boggs Jr., S., 2009, Petrology
of Sedimentary Rocks, Cambidge Uni. Press, p.:324.
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COMPOSICION QUIMICA

TECNICAS DE ESTUDIO

MUESTRA ANALISIS
e Fluorescencia de rayos X (XRF) ——  s¢lida "| elementos

y

Espectroscopia de emision (OES)
Espec. de absorcion atomica (AAS)* e neacion
Plasma acoplado de induccion (ICP)*—s aniones
Cromatografia ionica (IC)*
Espectrometria de masas (MS)*

cationes

Y

Isotopos

Microscopio + analisis (SEM-EDX) — <lida elementos
e Microsonda electronica (EPMA)* —— 'in situ”
* andlisis cuantitativos

Y

(QUIMICA; GEOQUIMICA: Browlow, Krauskopf)
Bibliografia: MINGARRO Y ORDONEZ (370-380); PETTIJOHN (106-114)

Universidad de Oviedo
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COMPOSICION MINERAL

__»en el conjunto de las rocas: VARIACION
¢ N° de minerales ]
> en cada tipo de roca: POCA VARIACION

. . ., . . [ T Y X317 1)
\ Diferenciacién Sedimentaria Mssrasssesas
| — — — — — > < 7 11
GRUESOS MEDIOS FINOS Pdo. ORGAN. Pdo. INORG. g2 cAn ey e
. L\, NN\ Nl =355 =53 !
ROCAIGNEA  Frg.roca Cuarzo Arcillas ECarbonatos Yesos ROCA SEDIMENT.

/

RO X“T\‘I\T

<«

¢ | Minerales + estables + inertes < en Rocas Detriticas
— escala de estabilidag-mineral —— GOLDICH (1938)
MADUREZ MINERALOGICA
- | — | +
/ Minerales inestables — Minerales estables
Minerales en equilibrio quimico <= en Rocas Quimicas
Deigir\;::;:j:ii%\gzﬁsgia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias
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COMPOSICION MINERAL

Estabilidad mineral

imenes I
daﬁ?npmtum Series de reaccion de Bowen mg‘;%ggas
MENOS ESTABLE n— '

Ultraméfica
(komatita /
peridotita)

ngg e | MAS ESTABLE
— s H 4
Tarburk y Lutgens (1999), 64 p.

Universidad de Oviedo
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COMPONENTES MINERALES

» CUARZO - mono / policristalino, pluténico, volcanico.... 20-40 %
» CHERT = SILEX — cuarzo policristalino (< 4um) 1-5%
» FELDESPATOS: microclina, ortosa, plagioclasa 5-15%
» MICAS: moscovita (sericita)> biotita... CLORITAS 5-10 %
» ARCILLAS: caolinita, montmorillonita, illita, glauconita... 10 -15 %
» CARBONATOS: calcita, dolomita, ankerita... 10 -20 %
» SULFATOS: yeso, anhidrita... SALES: halita...

» MINERALES ACCESORIOS = PESADOS (densidad > 2,9) <1%

Ultraestables: circdn, turmalina, rutilo. Opacos: hematites, limonita, pirita

(FRAGMENTOS DE ROCA) — componentes polimineralicos 3-15%

(COMPONENTES AMORFOS): |d6xidos de Fe, materia organica, fosfatos...
vidrios, compuestos de Si0.: 6palo, calcedonia

TECNICAS DE ESTUDIO

e Difraccion de rayos X (DRX)
e Microscopia dptica polarizacion (MOP) — Tinciones
e Analisis mecanico: Minerales pesados
(MINERALOGIA)
Bib: CORRALES et al. (205-225); FOLK (62-99); MINGARRO y ORDONEZ (360-370);
PETTIJOHN (115-166)

Universidad de Oviedo )
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COMPONENTES PETROGRAFICOS

Constituyentes elementales que confieren a las
rocas sedimentarias sus texturas caracteristicas.

- f (tipo de textura < génesis)

a) en TEXTURA DETRITICA: areniscas, calizas. .. ORIGEN
SILICEOS ) 1

- ARMAZON —> GRANOS = CLASTOS

oo 0 CARBONATADOS

(bioclastos 1)
- FASE INTERSTICIAL ) Z FINOS: MATRIZ

= FASE DE UNION —>

' DEPOSICIONAL

N

CEMENTO (Pdo.) ,
- Cristales dispersos QQQQ ’ > DIAGENETICO
sobreimpuestos ——> CRISTALES AUTIGENOS

b) en TEXTURA BIOCONSTRUIDA: calizas arrecifales. .. ,@

- ARMAZON — |ESTRUCTURA ORGANICA
+MATRIZ, +CEMENTO, +CRIST. AUTIGENo | DEPOSICIONAL

- CRISTALES
formando un mosaico continuo — > CRISTALES

c) en TEXTURA CRISTALINA: calizas, evaporitas... %

} DEPOSICIONAL
DIAGENETICO

Universidad de Oviedo

F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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COMPONENTES PETROGRAFICOS

1 COMPONENTE PETROGRAFICO <> 2,3... COMPONENTES MINERALES

FRAGMENTO DE ROCA

1 grano (fragmento de granito) <
3 minerales (cuarzo, feldespato y mica)

1 COMPONENTE MINERAL <> 2 COMPONENTES PETROGRAFICOS

CRISTAL DE CUARZO
1 mineral (cuarzo) <
2 componentes petrograficos
(grano detritico y cemento autigeno)

Con analizador Sin analizador

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias
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COMPONENTES PETROGRAFICOS

> RELACION CON LA MINERALOGIA

INFORMAN DE

- en rocas detriticas siliciclasticas @

= CLASTOS: frag. roca, cuarzo, feldespato — ROCA MADRE

/7

™\ AMBIENTE
= CEMENTO: silice, carbonatos, 6xidos de Fe... — SEDIMENTARIO

= MATRIZ: arcillas, (cuarzo, fptos.— tamafio limo)

TECNICAS DE ESTUDIO

e Microscopia optica de polarizacion (MOP)
e Microscopia electronica de barrido (MEB / SEM)

Bibliografia: MINGARRO y ORDONEZ (355-359)

Universidad de Oviedo
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TEXTURA

Distribucion de los componentes en la roca:
sus relaciones de tamano, forma, orden,...

¢ Variabilidad
¢ Significado genético

MODELOS = TIPOS TEXTURALES
- f (componentes petrograficos)

1. TEXTURA DETRITICA ~ CLASTICA — [
- armazon:
— GRANOS (clastos, aloquimicos)
- espacios intergranulares:
— MATRIZ, CEMENTO, POROS

soporte de granos

TEXTURAS b" 1‘& ?H s el = TEXTURAS
GRANULARES N« / @ e e = - LODOSAS
' l \{ o e e” - —_— R .
'ej: areniscas, A = (ej: lutitas,
grainstone) GRANOS + ‘ GRANOS + MATRIZ + ‘ MATRIZ mudstone)
CEMENTO MATRIZ GRANOS
= BIMODALIDAD
52}}\ Deigivtiﬁfﬁi %Z%\giﬁfgia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias 12
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TEXTU
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TEXTURA

MODELOS = TIPOS TEXTURALES

2. TEXTURA CRISTALINA : — .
- mosaico de cristales
(sin fase de union) /
TEXTURA é\i /\ & > TEXTURA
SECUENCIAL GRANOBLASTICA
(ej: evaporitas) | v % (ej: calizas cristalinas

3._TEXTURA BIOCONSTRUIDA (= ORGANICA)

N

- estructuras organicas
— 0rganismos con esqueleto
— organismos incrustantes
— organismos que atrapan

(ej: calizas arrecifales)

Universidad de Oviedo )
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F. Javier Alonso (Mar. 2017)



B

Universidad de Oviedo
Departamento de Geologia
F. Javier Alonso (Mar. 2017)

INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA

Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias

15



TEXTURA
ELEMENTOS TEXTURALES

- f (tipo de textura).
o ANALISIS INDIVIDUAL de los componentes:

e en texturas clasticas:

e TAMANO DEL GRANO:| media / moda
calibrado = seleccion...

9| S

baja ESFERICIDAD alta

e FORMA DE GRANO:|geometria = habito
esfericidad }/ = | S
) redondez baja REDONDEZ _alta
e CARACTERISTICAS SUPERFICIALES
MADUREZ TEXTURAL
— - — +

Pérdida de matriz  — Calibrado de los granos — Redondez

e en texturas cristalinas:

e TAMANO DE CRISTAL: media/moda; equi/heterogranular
e FORMA DE CRISTAL: habito; idiomorfismo
e BORDES Y CONTACTOS ENTRE CRISTALES

o ANALISIS CONJUNTO de los componentes: ]
— distribucién de los componentes en el espacio: FABRICA

e ORIENTACION —» isotropia (relacién con la forma)
e HOMOGENEIDAD — agrupacion (relacion con el tamafio = escala)

Universidad de Oviedo )
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TEXTURA

ELEMENTOS TEXTURALES

TAMANO: TAMANO MEDIO (valor medio de la poblacién)

TEXTURAS CLASTICAS TEXTURAS CRISTALINAS
Grava
2 mm Cristalina muy gruesa
1 mm
Cristalina gruesa
Arena 250 um
Cristalina media
64 um
Limo Cristalina fina
16 um
Cristalina muy fina
4 um
Arcilla Microcristalina
Criptocristalina
Dei?rﬁﬁﬁii%ﬁi?«fgia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias

F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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TEXTURA

ELEMENTOS TEXTURALES

TAMANO: VARIACION DE TAMANO (dispersion de la poblaciéon)

TEXTURAS CLASTICAS TEXTURAS CRISTALINAS
Calibrado: (sorting) Equigranular = Homogranular
Muy bueno A
Bueno Heterogranular = Inequigranular
Moderado Unimodal /\
Pobre Seriada
Muy pobre Bimodal /\/\
Porfidica L/ BN

Universidad de Oviedo
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TEXTURAS CLASTICAS

Very well
sorted

3-D datasat

%05

Moderately
wenll sarted

Universidad de Oviedo
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F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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Elemento textural: CALIBRADO

a2 | 7l P yorscel:
e VXY X Kef Y AT
% _f.'.'t'.-?"ﬁ?.‘;_'g,&.,u R AT WE
5 ety @ ! ] 3 ..._,n
N -
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o’ 055200 of
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Very well sorted =00

Tucker (2001), 16 p.

o=0.74

Poorly sorled

Mederately sored

Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias
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TEXTURA
ELEMENTOS TEXTURALES

FORMA

TEXTURAS CLASTICAS TEXTURAS CRISTALINAS

Esfericidad Idiomorfismismo

|diomorfos = euhedrales <> =
Redondez
Subidiomorfos =subhedrales o <2

D Q Alotriomorfos = xenomorfos = anhedrales

Esf T Esf T O

RedJ RedT Habito
Equidimensional |
E — Prismatico (——— Acicular
Esfl Esfl 7
Redd Red T Tabular g Laminar
:% Universidad de Oviedo )
: Departamento de Geologfa INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias 20
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TEXTURAS CLASTICAS

Elementos texturales: ESFERICIDAD - REDONDEZ

high sphericity|

low sphericity

Tucker (1991), 16 p.

27subiah'gﬁqliéirféisubrrguiﬁaéqz rounded 5we|l -rounded6

Roundness
l Very Sub- Sub- Well
angular Angular angular rounded Rounded rounded
0.5 1.5 2.5 35 4.5 6.5

0.9

Sphericity

o
2

ooio

®
o
4
o

\'l.

03

0.1 0.3 0.5 0.7 09
Roundness

Universidad de Oviedo
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MADUREZ DE LA ROCA

TRANSPORTE

- EFECTOS -

— Sobre los materiales transportados:
= SELECCIONA = DESGASTA = ALTERA = DISUELVE

MADUREZ TEXTURAL

—

Pérdida de matriz

— Calibrado de los granos — Redondez

-+

MADUREZ MINERALOGICA

.

Minerales inestables

-+

— Minerales estables

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA

F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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TEXTURAS CLASTICAS

Transporte: Hielo
Medio: Glaciar

Elemento textural

: CARACTERISTICAS SUPERFICIALES

Transporte: Acuoso
Medio: Litoral

Transporte: Eélico
Medio: Desértico

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA

F. Javier Alonso (Mar. 2017)

Tucker (1991), 19 p.
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TEXTURAS CLASTICAS

8 B
OGRS

CA 5 %7
600080 JAX

Elemento textural: EMPAQUETAMIENTO

flotante puntual tangente completo suturado

} Granos Flotantes

Granos Libres Contaclo

Largo

l:uhcln‘ Tangente
Gontacto Puntual

Borde Libre /
Burde Fijade /X

Contacto Completo @ . :
Granos Fijados Contactos Sulurades Contacte Concave-Convexo

_ % de granos fijados Grano fijado
Indice de condensacién = % de grancs libres bordes libres < bordes fijados
Grano libre

. bordes libres > bordes fijados
Indice de contactos = ndmero de contactos por grano

Corrales et al. (1987), 20 p. ndmero de contactos grano-grano x diémetro medi
’ Indice de empaquetamiento = o
i v, e longitud total de linea transversal

Universidad de Oviedo
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TEXTURA

TECNICAS DE ESTUDIO

- en relacion con el MODELO DE TEXTURA:
e Microscopia Optica de polarizacion (MOP)
e Microscopia electronica de barrido (MEB / SEM)

- en relacion con los ELEMENTOS TEXTURALES:

e Microscopia (MOP)}{Granulometrias (cartas visuales, tamizaje...) < Tamaiio

e Analisis mecanico

Morfometrias (cartas visuales...) < Forma

PETTIJOHN (14-105)

Bibliografia: CORRALES et al. (63-95); MINGARRO y ORDONEZ (195-274); FOLK (3-14);

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA
F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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ROCAS

POROSIDAD

Conjunto de los espacios vacios contenidos en la roca
__—~» fases minerales — fases solidas

™~ .espacios vacios — fases fluidas

4

] __~ €s un componente: VOLUMEN
VACIOS

™\ tiene una textura: CONFIGURACION

¢ Complejidad
¢ Interés

MODELOS DE LA POROSIDAD = CONFIGURACION DE VACIOS

> SISTEMA POROSO < en TEX. CLASTICAS
- con poros + acceso de poro
e porosidad T e comunicacion Tl

> RED DE FISURAS < en TEX. CRISTALINAS
- con fisuras (planares)
e porosidad | e comunicacion T

Universidad de Oviedo

F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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POROSIDAD

ELEMENTOS DE LA POROSIDAD

> VOLUMEN DE VACIOS = POROSIDAD (%)

> TAMANO Y FORMA = TIPOS DE POROS / FISURAS
> GRADO DE COMUNICACION

> DISTRIBUCION: HOMOGENEIDAD; ISOTROPIA

TECNICAS DE ESTUDIO

METODOS DIRECTOS (Observacion)

e Simple vista e Microscopia optica e Microscopia electronica
TECNICAS INDIRECTAS (Cuantificacion)
e Pesada hidrostatica e Inyeccion de Hg < Volumen
e Inyeccion de Hg e Absorcion de N, < Tamano

Bibliografia: CORRALES et al. (95-98); PETTIJOHN (95-98)

Universidad de Oviedo

Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias
F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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POROSIDAD

ELEMENTOS DE LA POROSIDAD

> VOLUMEN DE VACIOS = POROSIDAD (%)

< @ £

o —
“ple|  POROSIDAD =

5 o«

« 7

SISTEMA POROSO
(Textura detritica)

Volumen de espacios vacios
x 100

Volumen total de roca

RED DE FISURAS
(Textura cristalina)

alta alta
16 % 2 %
media media
8 % 1%
baja baja
»
% Universidad de Oviedo
E Departamento de Geologia INTRODUCCION A LA PETROLOGIA SEDIMENTARIA Tema 3. Caracteristicas de las rocas sedimentarias

F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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POROSIDAD
ELEMENTOS DE LA POROSIDAD

> TAMANO Y FORMA = TIPOS DE POROS / FISURAS

SISTEMA POROSO RED DE FISURAS
(Textura detritica) (Textura cristalina)
Poros: Fisuras:
intragranulares intracristalinos
intergranulares intercristalinos
matriciales transcristalinos
moldicos
—
vacuolares

Universidad de Oviedo
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Universidad de Oviedo
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

Variacion sistematica de componentes o elementos texturales

¢ Escala mayor que la TEXTURA
¢ Significado genético

> GEOMETRIA - tamafio y forma del cuerpo rocoso

> ESTRATIFICACION > tamario, forma y sucesion de estratos: cambios de facies
— relacion entre estratos: acufiamiento, truncacion...

PRIMARIAS (= SINGENETICAS)

-- en el interior del estrato:

LAMINACION —— %

GRANOCLASIFICACION

ESTRATIFICACION MASIVA

ESTRATIFICACION CRUZADA §
BIOESTRATIFICACION —> %

BIOTURBACION — [

=
o IMBRICACION DE CANTOS —> o CAVIDADES: — |= Q?

. . GEOPETALES / FENESTRALES
-- en la superficie del estrato:

MARCA: corriente,objetos [ | GRIETA DESECACION

RIPPLE (=> estratific. cruzada) //g@% TRAZAS FOSILES — @
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ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

SECUNDARIAS = DIAGENETICAS

-- procesos mecanicos (deformacion en sedimentos no consolidados):

DESLIZAMIENTO —

-- Procesos quimicos:

, ) )
NODULO / CONCRECION — (L]

BANDAS (LIESEGANG) —> J

ESTRUCTURA ENTEROLITICA
N A

e MARCA DE CARGA
\

« CAVIDAD /GEODA —> | Gud

e ESTILOLITO — ["W™"r

e VETA/DIACLASA —

Bibliografia: CORRALES et al. (105-204); PETTIJOHN (167-234); TUCKER (19-37);
BLATT (50-64), GREENSMITH (14-36); MINGARRO y ORDONEZ (285-354)

https://ocw.unizar.es/ocw/course/view.php?id=37&section=2
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PROPIEDADES FISICAS

¢ Relacion con la PETROGRAFIA
¢ Interés aplicado

-- Elementales:

> COLOR — f(composicién: Fe?*3*, materia organica)
> DENSIDAD / POROSIDAD — f (textura >> composicion)

-- Comportamiento frente a fluidos:
> ABSORCION DE AGUA

> EVAPORACION — f (textura: tamafio y forma de vacios)
» PERMEABILIDAD
> HINCHAMIENTO } — f (composicion: arcillas)

-- Propiedades mecanicas:
> DUREZA AL RAYADO, A LA PENETRACION...
> RESISTENCIA A LA ABRASION, AL CHOQUE...
> RESISTENCIA A LA COMPRESION, A LA TRACCION...

Universidad de Oviedo
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PROPIEDADES FISICAS

COLOR

Sistema Munsell: esfera cromatica ——

Notacion: 10YR 7/4

Elementos del color:

e Tono o matiz (“hue”): 10 YR

e Claridad o luminosidad
(“value o lightness™): 7

e Pureza o grado de saturacion

Black
S

| 3

a Universidad de Oviedo
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PROPIEDADES FISICAS
DENSIDAD / POROSIDAD

Notacion: Muestra con

T espacios vacios
e Fraccion solida: masa ( Mo), volumen (Vs)

e Espacios vacios: masa (Mv = 0), volumen (V) ‘\‘: '
o
- vacios abiertos (Va) - ®
- vacios cerrados (Ve) [ > Ww=Vat\Vc N o= >
= Masa total de la muestra seca (Mo)
= Volumen total de la muestra (Vm) ——> Vm=Vs+V,
Definiciones:
> DENSIDAD: p=M/V [kg/m?]
¢ Densidad de los granos minerales: ps= Mo/ Vs
: _ _ = Ps = Pd
¢ Densidad de la roca seca: pd = Mo/ Vi
» POROSIDAD: n=(Vv/Vm)-100 [%]
¢ Porosidad total: n = (Vv/Vm) - 100
. . —=> N=No
¢ Porosidad abierta: no = (Va/Vm) - 100

F. Javier Alonso (Mar. 2017)
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PROPIEDADES FISICAS

-- Propiedades dinamicas:

> VELOCIDAD DE PROPAGACION DE ONDAS

-- Propiedades térmicas:

> CONDUCTIVIDAD TERMICA
> EXPANSION TERMICA

TECNICAS DE ESTUDIO

e Normas de ensayo: UNE-EN, ASTM, ISRM, RILEM...

(FISICA)

Bibliografia: CORRALES et al. (95-104) (226-227); AUBOUIN et al. (162-183)
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